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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Sobre este manual

O principio de construcao do pavimento ceramico climatizado

A designacao do inovador sistema de aquecimento Schliiter-BEKOTEC-THERM como pavimento
ceramico climatizado pretende tornar claro que consideramos o "piso radiante" uma construgao
global cujos componentes do sisterma, planeamento e obras de execucao devem ser sistemati-
camente coordenados. Uma vez que as exigéncias quanto ao "pavimento ceramico climatizado"
sao diversas, este deve assumir fungdes de isolamento, aquecimento, arrefecimento, absorgao
da carga de passagem, impermeabilizacédo em espacos humidos e concegao visual de interiores
como revestimento de pavimento.

A experiéncia anterior mostrou como € dificil cumprir os requisitos impostos a uma construgdo
global deste tipo em termos de construcdo da estrutura, fisica da construgéo e tecnologia de
aguecimento. As betonilhas radiantes convencionais, com cerdmica como material de revesti-
mento provocam frequentemente deformacgdes da betonilha que causam fissuras. Isto deve-se,
entre outros, ao facto de que a betonilha e a ceramica apresentam diferentes deformagdes longi-
tudinais devido aos diferentes coeficientes de expansao térmica.

As disposicoes indicadas nos regulamentos relevantes, por exemplo, quanto as espessuras da
betonilha, juntas de dilatagao, insercdes de reforco ou humidade residual para a cura, ndo resol-
vem o problema da fisica da construgao.

No que diz respeito a tecnologia de aquecimento, uma grande camada de betonilha tem ainda
a desvantagem de precisar de armazenar uma grande quantidade de energia térmica antes de
comegar a ser utilizada. Desta forma, o piso radiante convencional pode reagir de forma lenta as
mudangas de temperatura.

Com o sistema completo BEKOTEC-THERM, desenvolvemos uma construgdo que resolve
totalmente este problema e esta protegido por uma patente de processo internacional. O nome
"BEKOTEC" significa tecnologia de constru¢ao de revestimentos e "THERM" refere-se aos compo-
nentes de aquecimento. O BEKOTEC-THERM baseia-se numa estrutura de pavimento de camada
fina, a partir de betonilhas de cimento ou de sulfato de célcio aplicadas nas placas com nédulos
BEKOTEC, que reduz as tensbes das camadas de betonilha na grelha de nédulos. Utilizando as
membranas de desacoplamento Schlliter, é possivel aplicar os acabamentos ceramicos assim que
a betonilha puder ser pisada.

Com os componentes "THERM", disponibilizamos a tecnologia de climatizacéo perfeitamente
adaptada a "BEKOTEC" e testada no sistema, desde o tubo de aquecimento até ao regulador ele-
trénico. A relativamente reduzida quantidade de betonilha e os tubos de aquecimento instalados
junto a superficie resultam numa répida reacdo as mudancas de temperatura. Assim, BEKOTEC-
THERM é um "pavimento ceramico climatizado" de rapida reagdo que pode funcionar a baixas
temperaturas de entrada, poupando energia. Obviamente, € possivel aplicar outro tipo de material
de revestimento sobre a betonilha BEKOTEC.

BEKOTEC-THERM oferece aos construtores muitas vantagens e um efetivo valor acrescentado,
tanto em novas constru¢des como em renovagdes de construgbes antigas.

Uma vez que as normas DIN e regulamentos aplicéveis e, em Ultima andlise, também a legislagao
dificultam mais do que facilitam o trabalho aplicavel a cada situagao, este manual pretende docu-
mentar o caminho para o trabalho interdisciplinar com o pavimento ceramico climatizado BEKO-
TEC-THERM de uma forma simples e compreensivel.

Com os melhores cumprimentos,
Schlter-Systems KG

Reducéo da tenséo da betonilha...

...sem surpresas desagradaveis.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM: o pavimento ceramico climatizado
A instalacao do sistema

A figura mostra a instalagao do pavimento ceramico climatizado Schititer-BEKOTEC-THERM
com os componentes do sistema correspondentes. Com base nos numeros da figura, €
possivel associar os produtos correspondentes a estrutura do sistema.

Exemplo: Schliter®-BEKOTEC-THERM-EN/PF
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Componentes do sistema de climatizagéo de
superficies

0 Schliiter®-BEKOTEC-EN
Placa com nddulos para betonilha para insta-
lagao dos tubos de aquecimento da Schilter.
Nota: o isolamento adicional e a impermea-
bilizagdo de edificios devem ser efetuados de
acordo com as regras em Vigor.

© Schiiiter>-BEKOTEC-BRS
Espuma perimetral para betonilha
Para as placas com nédulos para betonilha
EN 23 F, EN18 FTS e EN 12 FK deve ser
utilizada a espuma perimetral BRS 808 KSF
(para saber quais as espumas perimetrais
adequadas, ver pagina 24).

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aquecimento (didmetro em fungdo do
sistema)
Sistema de orientagao BT-HR:

o)e

0 Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HV
Colector de circuitos de aquecimento em ago
inoxidavel com acessdrios de ligagao
4.1 Circuito de entrada 4.2 Circuito de retorno

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VS
Armério de distribuigcao

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-E
Regulagéo de ambiente eletronica
6.1 Sensor de ambiente 6.2 Eletrovalvula
6.3 Mddulo base Controlo com mdédulo de
ligagéo
6.4 Temporizador (opcional)

Componentes do sistema para a colocagéo de
ceramica e pedra natural (ver tabela de pregos
em separado)

@ schiiiter®>-DITRA
7.1 Schliter®-DITRA 25
(Altura de instalagao 5 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagdo conjuntos, compensagao
da pressao de vapor, distribuigdo do calor
ou
7.2 Schliiter®-DITRA-DRAIN 4
(Altura de instalagdo 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da presséo de vapor,
distribuigao do calor
ou
7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Altura de instalagao 7 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos para clima-
tizagdo/aquecimento elétrico adicional do
pavimento

@ Schliiter®-DILEX ou -RF
Perfis de juntas perimetrais e de juntas de
dilatagao isentos de manutengao

Q Schliiter®>-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI
Remates de parede, rodapé e chao decorativos

Componentes do sistema que nao fazem parte
do &mbito de fornecimento da Schllter-Systems

@ Betonilha
a base de cimento ou gesso
(para especificagdo, ver pagina 25)

0 Cimento cola

@ Revestimento de ceramica, pedra natural
De acordo com as respetivas normas de colo-
cagéo, também podem ser aplicados outros
revestimentos, como alcatifa, laminado, vinil,
parqué, etc.
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Sistema de orientacao por cores

para uma orientagdo mais rapida nas paginas seguintes

Schliiter®>-BEKOTEC-EN

O Schliiter®>-BEKOTEC-EN F

O Schliiter®>-BEKOTEC-EN FTS

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Os sistemas universais sobre o isolamento ou diretamente na base
com capacidade de suporte de carga (exemplo com Schitter-DITRA 25).

>52 mm

Estrutura com Schliter-BEKOTEC-EN/P ou
-EN/PF e tubo de aqguecimento 16 x 2 mm,

ver também a folha de dados do produto 9.1.

* Respeitar a cobertura maxima (ver pagina 19).

Estrutura com Schliter-BEKOTEC-EN 23 F
e tubo de aquecimento 14 x 2 mm, ver tam-

bém a folha de dados do produto 9.2.

** Altura de instalacdo DITRA 25 = 5 mm, para outras alturas de instalagdo em funcdo do

produto, ver o

Os sistemas de reabilitagéo apenas dirstamente sobre a base

com capacidade de suporte de carga (exemplo com Schltter-DITRA 25).
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Estrutura com Schllter-BEKOTEC-EN 18 FTS
e tubo de aquecimento 12 x 1,5 mm

(com isolamento acustico integrado € ins-
talado de forma flutuante, mas diretamente
sobre bases de suporte e com capacidade
de absorgado de carga), ver também a folha
de dados do produto 9.4.

* Respeitar a cobertura maxima (ver pagina 19).

Estrutura com Schlliter-BEKOTEC-EN 12 FK
e tubo de aquecimento 10 x 1,3 mm

(é colado diretamente sobre bases

de suporte e com capacidade de absorcao
de carga), ver também a folha de dados do
produto 9.5.

** Altura de instalacéo DITRA 25 = 5 mm, para outras alturas de instalagdo em fungéo do pro-

duto, ver @.
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Visao geral da instalacao (com referéncias de paginas)

O O O guia de 9 pontos para revestimentos superficiais de mosaicos,
pedra natural ou ceramica

Carga de passagem conforme DIN 1991 ver paginas 18 + 19
Ceramica

por exemplo, em pavilhdes industriais, oficinas, armazéns (sem empilhador)

Ter em consideracgao a estatica

Pré-requisitos estruturais gerais ver paginas 21 — 26

Instrugdes de aplicacao, exigéncias gerais, requisitos estruturais, betonilhas...

Calculo/cobertura de betonilha ver paginas 18, 19, 25
Determinar consoante a placa com nédulos para betonilha — com Schltter-DITRA 25, DITRA-DRAIN 4, DITRA-HEAT
(ter em consideragao possiveis alteragdes dos pavimentos superficiais)

Juntas na betonilha ver paginas 22 + 26

= Juntas estruturais, juntas existentes juntas de isolamento acustico
(construgbes da betonilha, por exemplo, separar os patamares de portas com perfis de juntas de dilatagao Schltter-DILEX-DFP)

Ter em consideragao o plano de juntas

Juntas no revestimento superficial ver pagina 26
(utilizar os perfis de juntas de dilatagao e de absorcéo de tensdes Schlliter-DILEX)
Ter em consideragao um eventual plano de juntas

Enchimento, limpeza e ventilacao ver pdgina 25 + pagina 103 — Anexo Il
Verificacao da estanqueidade conforme DIN EN 1264 (com elaboracéo de protocolo) ver pdgina 25 + pagina 104 — Anexo IV

...realizados antes da aplicacéo da betonilha
(a verificagao é realizada com pressao de servigo dupla, mas no min. 6 bar)

Aplicacao de betonilha ver paginas 24 — 25

...e atribuicéo das juntas perimetrais do sistema

Colocacao das membranas de desacoplamento da Schliiter e do revestimento superficial ver paginas 27 + 72
... sobre betonilha de cimento CT-C25-F4 (ZE 20) ...sobre betonilha auto-nivelante CA-C25-F4 (AE 20)
(méax. F5) (max. F5)

depois de ser atingida a rigidez inicial que permite com humidade residual < 2 %

pisar a betonilha (a ter em atencgéo:

(a ter em atencéo: Folha de dados 6.1 DITRA 25

Folha de dados 6.1 DITRA 25 Folha de dados 6.2 DITRA-DRAIN

Folha de dados 6.2 DITRA-DRAIN Folha de dados 6.4 DITRA-HEAT)

Folha de dados 6.4 DITRA-HEAT) Medicao de carboneto de calcio pelo instalador do
pavimento superficial
- ter em consideragao eventuais tratamentos da superficie (segundo indicagdes
do fabricante da betonilha

Aquecimento/colocagao em funcionamento ver pagina 74

...no minimo 7 dias apds a concluséo do revestimento, comegando com 25 °C, aumento didrio da temperatura de entrada em 5 °C
até a temperatura planeada

oo



Schliiter®-BEKOTEC-THERM A

Visao geral da instalacao (com referéncias de paginas)

O O O guia de 9 pontos para revestimentos superficiais de materiais nao

ceramicos
Carga de passagem conforme DIN 1991 ver pagina 19
Alqat]fa, Uil I.DVC‘ D . e . Parquet flutuante, laminado
lindleo, cortica sem macho e fémea com macho e fémea

Ter em consideracéo a estatica

Pré-requisitos estruturais gerais ver paginas 21 — 26

Instrugdes de aplicagéo, exigéncias gerais, requisitos estruturais, betonilhas...

Calculo/cobertura de betonilha ver paginas 18, 19, 25

Determinar consoante a placa com nédulos para betonilha — com Schltter-DITRA 25, DITRA-DRAIN 4, DITRA-HEAT
(ter em consideragao possiveis alteragdes dos pavimentos superficiais)

Juntas na betonilha ver paginas 22 + 26

= Juntas estruturais, juntas existentes, juntas de isolamento acustico
(construgdes da betonilha, por exemplo, separar os patamares de portas com perfis de juntas de dilatagdo Schliter-DILEX-DFP)
As superficies com materiais de revestimento sensiveis a humidade adjacentes a revestimentos cerdmicos executados com Schldter-
DITRA 25, DITRA-DRAIN 4 ou DITRA-HEAT tém de ser protegidos contra a penetragcédo de humidade

Ter em consideracao o plano de juntas

Juntas no revestimento superficial ver pagina 26

...segundo as indicagdes do fabricante do revestimento de pavimento ou outras regras especializadas
(utilizando os perfis de juntas de dilatagao Schliter-DILEX)

Ter em consideragao um eventual plano de juntas

Enchimento, limpeza e ventilacao ver pagina 25 + pagina 103 — Anexo Il
Verificacao da estanqueidade conforme DIN EN 1264 (com elaboracao de protocolo) ver pdgina 25 + pdgina 104 — Anexo IV

Se for utilizada betonilha auto-nivelante em conjunto com Schllter-BEKOTEC, devem ser atribuidas as placas com nédulos para betonilha
as respetivas espumas perimetrais BEKOTEC

Aplicacao de betonilha ver paginas 22 — 24

...e atribui¢ao das juntas perimetrais do sistema

Instrucoes de instalacao para revestimentos de pavimento nao ceramicos ver paginas 72 + 74
Aquecimentos de cura (com elaboragio de protocolo)/Medicao de carboneto de calcio ver paginas 105 + 106 - Anexos V + VI

...depois da medi¢ao de carboneto de célcio pelo instalador do pavimento superficial

(Respeitar as indicagdes e instrugdes do fabricante do revestimento de pavimento e da cola)

Inicio: no minimo, 7 dias depois da aplicagao da betonilha — comegando com 25 °C — com aumento diario da temperatura de entrada < 5
°C até max. 35 °C

Aplicacao do revestimento superficial ver paginas 72 — 74
...6 realizada sem membrana de desacoplamento, diretamente sobre a betonilha aquecida depois de ter sido atingida a humidade residual

Ter em consideracao as indica¢des do fabricante
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Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades
00 Areas de aplicacio e utilizacio

O pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM € um sistema completo, facil e
seguro de coordenar, com altura e tempo de construcao reduzidos para novas construgoes, pro-
jetos de renovacéo, pavilhdes de exposicao, casas de banho e piscinas.

Portanto, as areas de aplicagéo e utilizagdo do pavimento ceramico climatizado BEKOTEC-THERM
s80 particularmente versateis. As vantagens em termos de construgcdo e aguecimento podem ser
aproveitadas de forma personalizada nas seguintes areas de aplicagéo.

Construcao nova
A réapida montagem e conclusdo de todo o sistema de pavimento ceramico climatizado poupa
tempo e custos. Tal é possivel colocando as membranas de desacoplamento Schliiter-DITRA 25,
DITRA-HEAT ou DITRA-DRAIN 4 em combinagéo com revestimentos de ceramica ou pedra natural
assim que a betonilha possa ser pisada. O demorado aguecimento funcional e de cura apds a coor-
denacéo das interfaces para construgdes de pavimentos aquecidos deixa de ser necessario.
Gragas a reduzida quantidade de betonilha, o pavimento cerémico climatizado tem um comporta-
mento de aquecimento e arrefecimento que garante uma regulagéo rapida da temperatura ambiente.
A poténcia de aquecimento efetiva e a baixa temperatura de entrada de aquecimento do pavimento
ceramico climatizado permitem, além dos sistemas de aquecimento convencionais, 0 aproveita-
mento ideal de tecnologias de aquecimento modernas e energias renovaveis, como bombas de calor
ou sistemas de aquecimento através de energia solar. O pavimento ceramico climatizado permite
inclusivamente um arrefecimento basico com temperaturas de verao. A reduzida altura de constru-
¢ao do Schllter-BEKOTEC-THERM possibilita a instalagdo em caso de requisitos de baixa altura de
construcédo. Resultado:
* Reserva de espaco para a instalagao de materiais de isolamento para manutencao dos
valores de isolamento exigidos ou
e Melhoria dos valores de isolamento por meio da instalagéo adicional de materiais de
isolamento.

Renovacao

Os sistemas convencionais de piso radiante com uma cobertura de betonilha de pelo menos 456 mm
sobre os tubos de aguecimento tém um peso de 130 kg/m?2 ou superior. Para projetos de renovacgao,
os seguintes fatores séo decisivos: peso reduzido (estatica) e uma altura de construgéo baixa. Deste
modo, o pavimento ceré@mico climatizado Schlliter-BEKOTEC-THERM também pode ser instalado
mesmo NOS Casos em que Nao € possivel instalar um piso radiante convencional por razdes estruturais.
Com a placa com nddulos para betonilha Schititer-BEKOTEC-EN 12 FK, é possivel implementar alturas
de construgéo a partir de 20 mm até ao rebordo superior da betonilha. Para o sistema BEKOTEC-EN
12 FK, com uma cobertura de betonilha de 8 mm, apenas é necessario ter em consideragdo um
peso da superficie de 40 kg/m?2 (ver também a tabela da pdgina 25). Se for necessario isolamento
acustico, a placa com nédulos para betonilha Schititer-BEKOTEC-EN 18 FTS, com camada de
isolamento integrada, € ideal.

Areas comerciais e exposicoes automéveis

A transferéncia de carga perfeita em toda a superficie do pavimento ceramico climatizado de
camada fina Schliter-BEKOTEC-THERM foi confirmada de forma sustentavel em numerosos pro-
jetos de referéncia de grandes dimensdes. As tensdes na betonilha séo reduzidas de modo uni-
forme na grelha de nédulos da placa com nddulos para betonilha Schititer-BEKOTEC, permitindo
criar a betonilha sem juntas. Deste modo, a livre escolha de juntas de dilatagdo na grelha de juntas
do revestimento ceramico permite uma ampla variedade de opgbes de concegao.

Areas expostas a humidade

Schitter-DITRA 25, DITRA-HEAT e -KERDI s&o sistemas de impermeabilizagéo certificadas para
as areas com classes de exposigao a humidade 0 —BO0 de acordo com o boletim técnico informa-
tivo da ZDB e na drea regulada para a construgéo para as classes de exposigao A e C, de acordo
com os regulamentos alemaes. Assim, a utilizagao destes sistemas € particularmente recomen-
dada para casas de banho, piscinas e outras areas expostas a humidade (ver folhas de dados do
produto 6.1, 6.4 e 8.1). Também podem ser implementadas casas de banho sem barreiras com
areas de duche a altura do pavimento de forma segura e rapida (a este respeito, ver também as
folhas de dados do produto 8.2 e 8.6; Escoamento centralizado ou 8.7 e 8.8; Escoamento em
linha).
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Poupar energia com Schliiter®-BEKOTEC-THERM

O O Propriedades de aquecimento - Estudo cientifico

Schliiter-BEKOTEC-THERM - potencial de poupanca consideravel

No ambito de um projeto de investigagao, o prestigiado Institut fir Technische Gebaudeausris-
tung (ITG) Dresden comparou o sistema de piso radiante de camada fina BEKOTEC-THERM com
um piso radiante convencional como sistema humido. A montagem dos dois sistemas foi reali-
zada de acordo com as especificagcdes e normas habituais do fabricante. Tornou-se evidente que
existem diferencas energéticas consideraveis entre o sistema de piso radiante convencional e o
BEKOTEC-THERM. A poupanga de energia direta com uma bomba de calor como gerador de
calor é de até 9,5%.

Os sistemas foram testados com um programa de simulagao da Universidade Técnica de Dres-
den, que especifica as mesmas condigdes estruturais para ambas as construgdes. Como situa-
¢ao de base foram utilizadas uma casa familiar com uma area de 160 m2, um tanque de reserva
paralelo € uma bomba de calor a ar/agua como gerador de calor. Foram tidos em consideragao
trés niveis diferentes de isolamento térmico de edificios residenciais: o decreto de isolamento tér-
mico (WSVO) 82, o WSVO 95 e o regulamento de poupanga de energia (EnEV) 04. Por dltimo,
foi feita uma distingdo entre dois modos de funcionamento diferentes do piso radiante (fases de
descida): por um lado, o sistema de aguecimento de superficies funcionou continuamente e, por
outro, de forma intermitente (temporizada). Além disso, foi simulada a operagéo ao longo de um
dia.

Institut fiir Technische Gebaudeausriistung Dresden
i TG | Forschung und Anwendung GmbH

Prof. Oschatz — Dr. Hartmann — Dr. Werdin — Prof. Felsmann

Praxisnahe Variantenuntersuchungen zum
BEKOTEC-THERM Keramik Klimaboden

Auftraggeber: Schliiter Systems KG
Bereich Anwendungstechnik
Herr Karl-Friedrich Westerhoff
SchméolestraRe 7
58640 Iserlohn

Auftragnehmer:  |TG Institut fiir Technischen Geb3udeausriistung Dresden
Forschung und Anwendung GmbH
Bayreuther StraBe 29 in 01187 Dresden

Bearbeitung: Dr.-Ing. habil. J. Seifert
Dipl.-Ing. Andrea Meinzenbach
Dr.-Ing. A. Perschk
Dr.-Ing. M. Knorr
Prof. Dr.-Ing. B. Oschatz

Dresden, 26.11.2012 I I G

Institut flr Technische Gebaudeausristung Dresden
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Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades

o)) Propriedades de aquecimento

As vantagens estruturais, de arrefecimento e de aquecimento de Schllter-BEKOTEC-THERM
revelam-se mais eficazes em combinagéo com revestimentos de ceramica e pedra natural.

Uma temperatura média da agua de aquecimento de aprox. 30 °C é suficiente para o pavimento
ceramico climatizado em edificios bem isolados. O piso cerémico climatizado pode, portanto,
nao so ser utilizado com sistemas de aquecimento convencionais, mas também de forma par-
ticularmente eficaz em conjunto com a mais recente tecnologia de aquecimento, como as mais
recentes caldeiras de condensagéo, e todas as fontes de energia renovavel, como sejam bombas
de calor, caldeiras a biomassa e energia solar térmica e geotérmica.

A vantagem em termos de aquecimento do pavimento ceramico climatizado pode ser clara-
mente observada na seguinte comparacao de desempenho.

Comparacao pratica de desempenho entre revestimentos cerdmicos e alcatifas grossas/parqué

Ceramica Alcatifa grossa/parqué (R, . =0,15 m2* K/W)
] ] ] L 1 N
| | Determinagao da & - Lo
£ “© temperatura em excesso do = * & b@‘g\ e 1;;::;;'::3‘9 18K
%, || meiode i I S S s
9~ Temperatura média da dgua > .-ﬂf’w\ 2 [ @
" de aquecimento curva de valor limite 15 K - R \3{5’5‘d
L4 — Temperatura ambiente (Area periférica) — [ — ! -
‘ 3 —~ ‘;\‘:
a0 | Para o nosso exemplo: O 0 >~
2 9, =30 °C-20 °C=10 °C \ ¥ o NA
°© = v ‘ P [ i
E = b b \‘Pﬁw _h — ) — E = —— Curva de valor limite @
o curva de valor limite 9 K ,_fz_&KL | 68 ‘“;5 (T o 20 5 (Area ocupada)
T o (Area B L PA@L\W ° & | | |
o] NI Determinacéo da temperatura em
s 7\ s do meio de i
3 9, ~ Temperatura média da dgua de
0 ‘1 0 10 10 aquecimento | |
™ — Temperatura ambiente
5 s = - 'r‘..’.r | 8 s Para 0 nosso exemplo: L
3 60 m?2 Reg . ‘77‘55—7 2 "29 /m2 [ 60 m? $ ~80 °C-20 °C=10 °C
1 1 1 1
20 w0 60 80 100 120 140 160 180 20 w0 60 0 100 120 140 160 180
Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L= quantidade de tubo Densidade do fluxo térmico q em W/m? (poténcia emitida) L - quantidade de tubo

As caracteristicas de desempenho exatas resultantes do teste térmico do sistema estao atribuidas aos respetivos sistemas.

@

Resumo

Neste exemplo de cdlculo, os pisos de
alcatifa e revestimentos de madeira, com a
respetiva resisténcia térmica desfavoravel,
reduzem a poténcia de saida em mais de
50% em comparagao com o piso ceramico
climatizado.
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Exemplo: Schliiter-BEKOTEC-EN P ou PF com tubo de aquecimento @ 16 mm
A comparagdo baseou-se numa emissao de calor de 60 W/m?2 a uma temperatura ambiente de
20 C. Ointervalo de colocagéo VA escolhido foi de 150 mm.

Se agora nos orientarmos no grafico do pavimento ceramico climatizado na poténcia pretendida
de 60 W/mz2 verticalmente em sentido ascendente até ao ponto de interseccao da linha reta de
poténcia do intervalo de colocacéo VA 150, a leitura da escala a esquerda resulta na temperatura
em excesso do meio de aquecimento correspondente de 10 °C.

Esta temperatura em excesso do meio de aquecimento sugere que a dgua de aquecimento deve
estar, em média, 10 °C mais quente do que a temperatura ambiente tomada como base para
atingir a poténcia pretendida de 60 W/m2.

A temperatura média da agua de aquecimento resulta, entéo, de:

10 °C de temperatura em excesso do meio de agquecimento (3m) + 20 °C de temperatura ambi-
ente = 30 °C de temperatura média da agua de aquecimento.

Schliiter-BEKOTEC-THERM e piso de alcatifa (R, _ =0,15 m? K/W)

Nas mesmas condigbes, mas para a utilizagdo de uma alcatifa com resisténcia térmica de
R)\max=0,15 m2 K/W, é necessaria uma temperatura média da agua de aquecimento de 40,5 °C
para uma poténcia de 60 W/mz2. Esta corresponde a uma temperatura em excesso de 20,5 °C do
meio de aguecimento no grafico.

Se a temperatura média da agua de aquecimento for mantida em 30 C, a poténcia de aqueci-
mento fornecida cai para aprox. 29 W/m2.



Schliiter®-BEKOTEC-THERM .

Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades
O O Propriedades de aquecimento

A funcao da distribuicao de calor

O rapido aquecimento do sistema com cobertura de betonilha reduzida destaca as boas propriedades de condutividade térmica dos revestimentos
ceramicos. Tal é comprovado com base no teste térmico realizado pelo laboratdrio independente de Engenharia de Processos da Universidade de
Darmstadt. Os processos de radiagao de calor e de convegao dentro dos canais de ar de comunicagao do Schliter-DITRA 25 garantem uma distri-
buicéo adicional do calor e uma temperatura uniforme do pavimento superficial.

Gragas a reduzida cobertura de betonilha, sdo alcangadas poténcias de aguecimento maximas com baixas temperaturas de entrada (ver graficos de
desempenho das paginas 75 a 91).

Estudo termografico do comportamento de aquecimento e da distribuicao de calor

com Schliiter-DITRA 25

B sh

1 Inicio da fase de aquecimento com uma tempera-
tura da superficie de 16 °C. Fotografia tirada apds
10 minutos de funcionamento. Temperatura média
da superficie através do tubo de aquecimento de
18,5 °C.

2 Fotografia tirada apds 20 minutos de funcionamento.
Temperatura média da superficie através do tubo de aque-
cimento de 19,5 °C. A distribuicio de calor dentro da
membrana de desacoplamento Schiiiter-DITRA 25 mostra
0s primeiros aumentos de temperatura também entre os
tubos de aquecimento.

3 Fotografia tirada apés 30 minutos de funciona-

mento. Temperatura média da superficie através
do tubo de aquecimento de 21 °C.
A distribuicao de calor dentro da membrana de desa-
coplamento Schliiter-DITRA 25 caracteriza-se por um
aumento significativo da temperatura entre os tubos de
aquecimento.

4 Fotografia tirada apds 40 minutos de funcionamento.

Temperatura média da superficie através do tubo de
aquecimento de 22,5 °C.
A distribuicéo de calor dentro da membrana de desa-
coplamento Schliiter-DITRA 25 assegura uma tem-
peratura uniforme do pavimento superficial e, deste
modo, uma oscilagao reduzida da temperatura.

0

Resumo

energéticos

N

Oscilagéo de temperatura muito reduzida entre os tubos de aquecimento

Convergéncia rapida das temperaturas da superficie entre os tubos de aquecimento

O requisito do EnEV (regulamento de poupanca de energia) para sistemas de reagéo rapida é cumprido
O pavimento cerémico climatizado apresenta um comportamento de regulagdo muito rapido, confortavel e, portanto, eficiente em termos

13



a8

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades

o)e

Atualmente, para o aguecimento e o arrefecimento de edificios, estao disponiveis geradores de
energia que permitem uma administragdo cuidadosa de combustiveis fosseis e a utilizagdo de
fontes de energia renovaveis (por ex., calor ambiente). O potencial de poupanga de energia e,
portanto, de custos, bem como a redugéo de emissdes de CO, associada podem ser ampla-
mente aproveitados se as temperaturas de um sistema de aquecimento forem concebidas o mais
baixas quanto tecnicamente possivel. Além disso, a tecnologia de regulagdo associada deve ser
adaptada a estas condigdes para evitar perdas de fornecimento e oscilagdes desnecessarias de
temperatura ambiente.

O sistema de pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM com temperatura
reduzida do sistema possui esta condicao ideal para o aproveitamento de calor ambiente (bombas
de calor), energia solar e tecnologia de condensacéo.

Bombas de calor e Schliiter-BEKOTEC-THERM
No ar ambiente, nas aguas subterraneas e no solo esta disponivel energia em grandes quantida-
des. Através da redugéo da energia elétrica fornecida para o funcionamento da bomba de calor,
a temperatura € aumentada para que sejam alcancadas temperaturas suficientes no sistema.
Quanto maior for a diferenca de temperatura entre a fonte de calor (ar ambiente, solo ou aguas
subterréneas) e a temperatura desejada do sistema, mais energia € necessaria para o funciona-
mento da bomba de calor.

Segundo este principio, quanto menor for a diferenga de temperatura entre a fonte de calor
(ambiente) e o sistema de aguecimento, maior € a eficacia (coeficiente de desempenho) de uma
bomba de calor. O coeficiente de desempenho
€ a relagéo entre a eletricidade utilizada e a

. . O principio da bomba de calor
energia de aquecimento gerada.

75% de calor ambiente arma-

Temperaturas baixas de entrada do pavi- zenado
ALs . . 25% de energia motriz para a
mento ceradmico climatizado BEKOTEC o e

causam: 100% de energia de aquecimento

e A reducao do consumo de energia (eletri-
cidade) para operar a bomba de calor

* A melhoria do coeficiente de desempenho
e, consequentemente, uma maior eficién-
cia energética durante todo o periodo de
aquecimento

e Uma amortizagdo mais rapida

Fonte: Bundesverband Warme Pumpe (BWP) e. V.

O pavimento ceramico climatizado SchlUter-
-BEKOTEC-THERM melhora a eficiéncia energética no caso de utilizagdo de bombas de calor.

Tecnologia solar e Schliiter-BEKOTEC-THERM

A taxa de utilizag&o anual de um sistema solar integrado no sistema de aguecimento de um edifi-

cio aumenta a cada grau que diminui a temperatura do sistema. Em dias ensolarados, 0 agueci-

mento do edificio pode ser realizado ou apoiado por um sistema solar de dimensdes adequadas.

O pavimento ceramico climatizado BEKOTEC-THERM melhora a eficiéncia energética no caso de

utilizacdo da tecnologia solar.

Consequéncia:

e Nos sistemas de climatizagdo de superficies, podem ser utilizadas temperaturas de
entrada reduzidas para aquecer a divisdo durante mais tempo.

e O tempo de utilizagao anual aumenta. Assim, é alcangada uma maior eficiéncia energéti-
ca durante todo o periodo de aquecimento.

e O tempo de amortizagao do sistema é reduzido.
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Fontes de energia renovaveis e tecnologias energéticas modernas

(D)
Principio base para a utilizagao de calor
ambiente, energia solar e tecnologia de
condensacgao

Todos estes sistemas tém algo em comum:
quanto mais baixa puder ser aplicada a
temperatura do sistema para cobrir a carga
térmica necessaria, mais eficiente é a utili-
zagao da energia gerada.

Rendimento energético

I rendimento em [—_] Média de rendi-
kw/h mento necessario
em W/m?

Desempenho/rendimento ao longo
de 2 periodos de aguecimento
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Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades
00 Fontes de energia renovaveis e tecnologias energéticas modernas

Tecnologia de condensacao e Schliiter-BEKOTEC-THERM

O aumento eficaz do consumo de energia destes dispositivos baseia-se na utilizagdo do calor
latente associado ao vapor de dgua dos gases de combustéo (rendimento gragas a condensagao
parcial).

O vapor de agua é gerado durante a combustao de gas e dleo. Em caldeiras normais de baixa
temperatura, o calor presente nos gases de escape escapa para o ambiente através da chaminé,
juntamente com o vapor de agua ndo utilizado. No caso de caldeiras de condensag&o, o vapor
de agua num permutador de calor pode condensar no fluxo de gases de escape e, assim, dis-
ponibilizar energia para o aquecimento apds o processo de combustao. Este efeito sé pode ser
aproveitado de forma eficiente no caso de baixas temperaturas de retorno.

O pavimento ceramico climatizado BEKOTEC-THERM melhora a eficiéncia energética durante a
utilizagéo da tecnologia de condensacéo, gracas as baixas temperaturas do sistema.

Arrefecimento e Schliiter-BEKOTEC-THERM

As temperaturas agradaveis e confortaveis determinam de forma substancial a utilizagéo e o con-
forto nos espagos habitacionais, comerciais e de permanéncia.

A combinagao de sistemas de aquecimento e arrefecimento de superficies pode ser implemen-
tada instalando o sistema BEKOTEC THERM com apenas um sistema de distribuicao de energia.
As temperaturas ambiente de verdo podem ser reduzidas no minimo em 3 °C através do arrefe-
cimento do pavimento, em comparac¢éo com divisdes ndo refrigeradas. Este arrefecimento suave
favorece o conforto térmico em espacos habitacionais, quartos, espagos de permanéncia e de
exposigao. Para as aplicagbes de "arrefecimento e aguecimento”, podem ser utilizados os dois
sensores de ambiente BEKOTEC-THERM-ER "arrefecimento/aquecimento” na versdo com ou
sem fios. O modo de operagéo "Aquecimento/arrefecimento” € indicado através da mudanga de
cor "vermelho/azul" de um diodo emissor de luz (LED). Ambas as fun¢des s&o controladas através
do maédulo base Controlo BTEBC.

A energia necessaria para a carga de arrefecimento deve ser disponibilizada por geradores de frio
apropriados. Para esse efeito, podem ser utilizadas as chamadas bombas de calor aerotérmicas
ar/édgua ou geotérmicas agua/agua.

As caracteristicas de desempenho de arrefecimento podem ser solicitadas ao nosso servigo téc-
nico de vendas.

Com a combinagao adequada de uma bomba de calor com as fontes de energia
® minas ou pogos de profundidade

o Aguas subterraneas

e colectores geotérmicos

é possivel utilizar o modo de arrefecimento com custos de energia minimos.

Os sistemas correspondentes devem ser concebidos por um projectista profissional, para que o
pavimento climatizado BEKOTEC-THERM possa ser alimentado com a temperatura de arrefeci-
mento e o caudal adequados.

Resumo: Schliter-BEKOTEC-THERM, o pavimento climatizado

A manutengéo e aumento dos valores da estrutura do edificio incluem cada vez mais também a
consideracéo energética dos edificios.

Atualmente, quem opta pelo pavimento ceramico climatizado nao sé obtém uma vantagem em
termos de conforto, como também um sistema de distribuigao de energia orientado para o futuro,
que é ideal para a utilizagéo e, acima de tudo, também para o re-equipamento de sistemas de
energia renovavel.

No decurso do aumento dos custos da energia e da queda dos precos dos sistemas solares e
bombas de calor, apenas tendo em consideracéo o sistema de distribuicao de energia adequado,
nao ha qualquer obstaculo para um re-equipamento posterior.
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Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades
O O Vantagens para as pessoas

Vantagem em termos de comodidade e conforto térmico

O pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM é um sistema que estabelece
novos padrées do ponto de vista do conforto e da comodidade. As vantagens do sistema em
termos de aquecimento trazem uma maior qualidade de vida em todas as dreas de permanéncia.
A transferéncia de calor suave e generalizada com baixas temperaturas do sistema, combinada
com a rapida capacidade de regulagéo do sistema, traz uma vantagem em termos de conforto
sem precedentes nos sistemas de aquecimento de superficies. A sensagao térmica ambiente é
significativamente mais alta. Deste modo, a temperatura ambiente pode ser reduzida, em média,
1a2 °C com o mesmo nivel de conforto. Como resultado, 0 consumo de energia e os custos de
aguecimento s&o substancialmente reduzidos.

S ——

< T

Pavimento ceramico climatizado com Radiadores com distribui¢cao de calor
distribuicéo de calor uniforme irregular

Vantagem em termos de higiene e satude

A elevada proporgéo de calor radiante nos sistemas de aquecimento de superficies reduz os
movimentos do ar e, portanto, o transporte e a agitagdo do pd. Além disso, o calor remove a
humidade das superficies climatizadas e, assim, as condigbes para a existéncia de bactérias e
bolor.

O setor da saude ja descobriu ha muito tempo os sistemas de aquecimento de superficies. As
salas de tratamento, os blocos operatdrios e as instalagdes sanitarias estao equipadas de forma
especifica com sistemas de aquecimento de superficies que permitem manté-las esterilizadas
faciimente.

Seguranca gracas a revestimentos de pavimento secos em casas de banho e
piscinas

A humidade provocada por medidas de limpeza ou pela utilizagdo do espag¢o causa uma reducéo
das propriedades antiderrapantes dos revestimentos ceramicos.

Através do aguecimento de um pavimento ceramico climatizado, estas dreas secam muito rapi-
damente. Tal evita um possivel risco de escorregar.

Concecao do espaco sem limites

Uma configuragéo clara do espago sem elementos de aquecimento intrusivos, por exemplo, em
superficies de paredes ou janelas do chéo ao teto, deixa todas as opgdes em aberto para uma
concegao livre. Nao ha limites para a utilizagao e concegéo do espago habitacional, de trabalho e
de exposigao.

16



Schliiter®-BEKOTEC-THERM A

Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e funcao
00 Construcao de revestimento de camada fina, sem deformacgoes

Os sistemas Schluter-BEKOTEC s&o construgbes de revestimento para betonilhas e betonilhas
aquecidas flutuantes seguras a nivel funcional e sem fissuras, com revestimentos de ceramica e
pedra natural. Também podem ser colocados outros materiais de revestimento sobre a betonilha
BEKOTEC. Estes sistemas baseiam-se em placas com nédulos para betonilha que sao colocadas
diretamente sobre a base com capacidade de suporte ou sobre placas de isolamento térmico e/
ou acustico. A geometria das placas com nddulos resulta em espessuras minimas da betonilha
BEKOTEC de 20 a 44 mm. Os nddulos estéo dispostos a distancias que permitem a instalagao
dos tubos de aquecimento de sistema numa grelha de 50 mm (no BEKOTEC-EN 12 FK e BEKO-
TEC-EN 18 FTS) ou 75 mm (no BEKOTEC-EN/P ou -EN/PF e BEKOTEC-EN 23 F) para a realiza-
¢ao de uma betonilha aquecida.

A placa com nédulos para betonilha BEKOTEC-EN 12 FK deve ser diretamente colada a base
com capacidade de absorgdo de carga. A placa com nddulos para betonilha BEKOTEC-EN 18
FTS possui um isolamento acustico de 5 mm na parte traseira e é colocada diretamente sobre a
base com capacidade de absorcdo de carga. As placas com nddulos para betonilha BEKOTEC-
-EN/P ou -EN/PF, bem como BEKOTEC-EN 23 F, sdo colocadas soltas sobre a base com capaci-
dade de absor¢édo de carga ou um isolamento adequado.

Como apenas € necessario aquecer ou arrefecer uma camada de betonilha muito fina, o piso
radiante requer um intervalo de temperaturas baixo e facil de regular. A retragdo que ocorre na
betonilha durante o endurecimento é reduzida de forma modular na grelha da disposicao dos
nédulos, para que ndo se verifique a ocorréncia de tensdes resultantes da deformagédo durante a
retrag@o. Por este motivo, € possivel prescindir da execucgao de juntas na betonilha.

Assim que for possivel pisar a betonilha de cimento, podem ser coladas as membranas de desa-
coplamento Schliter-DITRA 25, DITRA-HEAT ou DITRA-DRAIN 4 (betonilhas a base de gesso
com uma humidade residual < 2 % de carboneto de célcio). Sobre estas membranas pode apli-
car-se diretamente a ceramica ou as placas de pedra natural, mediante o método de camada fina.
As juntas de dilatagcdo na camada do revestimento devem ser feitas com SchlUter-DILEX com as
distancias necessarias. Os materiais de revestimento nao sensiveis a fissuras, como parquet, vinil,
laminado ou alcatifa, podem ser colocados diretamente sobre a betonilha apds ter sido atingida a
humidade residual adequada.

® Devem ser respeitadas as indicagdes sobre os requisitos de isolamento e formagao de
fissuras das paginas 21 - 27.

Schliiter®-BEKOTEC-EN/PF (-EN/P) Schliter®-BEKOTEC-EN 23 F

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS com isolamento acustico Colagem de Schlliter®-BEKOTEC-EN 12 FK
pré-manufaturado
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. Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades

00 Cargas de passagem

Concessionarios automoveis, pavilh6es de exposicao e atrios com cargas de passa- m

gem elevadas \\/

A transferéncia de carga perfeita em toda a superficie das construgdes de camada fina Schliiter- Nota:

-BEKOTEC foi confirmada de forma sustentavel em numerosos edificios comerciais e de exposigao Se necessario, podem ser aprovadas

de grandes dimensdes, especialmente em concessionarios automaveis. cargas de passagem superiores no ambito

Ao escolher os revestimentos de pavimento ceramicos para as cargas esperadas, deve ser deter- de um acordo especial. Para isso, no

minada a espessura do material por meio do boletim técnico informativo "Revestimentos sujeitos a entanto, precisamos da estrutura exata

grandes cargas". da constru¢do do pavimento com infor-
magdes da altura e o isolamento adicional

Como isolamento inferior para a utilizagdo das nossas placas de sistema Schilter-EN/P, -EN/PF ou considerado até ao momento com as mar-

-EN 23 F sdo necessarios isolamentos DEO resistentes a pressdo. Estes devem ser definidos pelo cagdes ou designacgdes associadas. Para

projectista profissional. esta execucéo, se necessario, a cobertura

Basicamente, a transferéncia de carga da subestrutura € decisiva. de betonilha dos nédulos deve ser elevada
para 15 mm (ver também tabela da pagina
sequinte).
Para fins de coordenacdo, nao hesite
em contactar 0 nosso servigo técnico de
vendas.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM ;

Pavimento ceramico climatizado - Aplicacao e propriedades

00 Cargas de passagem

Carga Carga isolada* | Cobertura min. do Categoria de utilizacao/areas de Cobertura max.
util max. gk max. Qk sistema recomen- aplicagao conforme do sistema com
conforme conforme dada com betonilhas | DIN EN 1991 betonilhas
DIN EN 1991  DIN EN 1991 convencionais* convencionais **
:IEslt(eg?ral‘z . THERM EN/EN F o enenF - O
- eNFrs O enFrs O
EN FK EN FK
Revestimento do pavimento
Ceramica/ 5,0 kN/m2 3,5-7,0kN 8 mm até Por ex., espagos de exposi- (o)
P 25 mm
Pedra natural Cc3 ¢a0, areas de acesso de o
edificios publicos e edificios 20 mm
administrativos, hotéis, hospi- 15 mm
tais, atrios de estagbes
Revestimentos 2 kN/m2 2,0 - 3,0kN 15 mm A Edificios residenciais, quartos £ o5 mm (o)
macios: de enfermarias e hospitais, ]
PVC, vinil, linéleo, bem como quartos de hotéis e, 20mm O
alcatifa, cortica e pousadas € 15 mm
g
©
=
Parquet colado 5,0 kN/m?2 3,5-7,0kN 15 mm até Por ex., espagos de exposi- S (o)
s . o 25 mm
sem uniao de C3 ¢ao, areas de acesso de kel o
macho e fémea edificios publicos e edificios % 20 mm
administrativos, hotéis, hos- 8 15 mm
pitais, atrios de estacoes é
5
Q
(&}
Parquet colado 5,0 kN/m? 3,5-7,0kN 8 mm até Por ex., espacos de exposi- S (o)
s s 2 ;25 mm
com uniao de C3 ¢ao, areas de acesso de ] o
macho e fémea edificios publicos e edificios g 20 mm
administrativos, hotéis, hospi- g 15 mm
tais, atrios de estagdes T
Parquet, 2 KN/m2 2,0 - 3,0 kN 8 mm A Edificios residenciais, (o)
i . 25 mm
laminado quartos de enfermarias e hos-
flutuante pitais, bem como quartos de 20 mm O
hotéis e pousadas 15 mm

* A superficie de contacto das cargas isoladas deve ser adaptada a construgdo BEKOTEC com revestimento superficial e ao
pré-requisito estatico da construcéo da laje.

** Para compensar a altura em caso de desnivel superficial, a espessura da camada pode ser parciaimente aumentada sobre os nédulos, dependendo

do sistema, até ao valor maximo especificado. De preferéncia, a cobertura minima de 8 mm ou 15 mm deve ser respeitada na area total relevante.
Betonilhas a utilizar: CT, CA, CTF, CAF (ver informagées da pagina 25)

Nota:

Em conjunto com ceramica e pedra natural, devem ser sempre utilizadas as membranas de desacoplamento Schliter-DITRA 25, -DITRA-DRAIN 4
ou -DITRA-HEAT. Para estas, deve ser considerada uma altura de construgcao de aprox. 5 mm a 8 mm. Todos os restantes materiais de revesti-
mento utilizados s&o colocados sem membranas de desacoplamento, por norma diretamente sobre a betonilha BEKOTEC. Para a altura da beto-
nilha em caso de superficies adjacentes com revestimentos ceramicos, deve ser tida em consideragcéo a altura de montagem e de construgao
da respetiva membrana de desacoplamento DITRA. Para revestimentos de pavimento finos, como vinil, PVC, lindleo e alcatifa, foi especificada na
tabela a cobertura de betonilha de 15 mm de altura.

Além das respetivas diretivas de processamento aplicaveis, deve ser observada a humidade residual da betonilha permitida para o material de
revestimento selecionado. Para mais informagodes, ver tambem pdginas 21 e seguintes, bem como 72 e seguintes.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

a8

Pré-requisitos e execucao

o)e

®  Para consultar o sistema de orien-
l tac&o por cores, ver pagina 5.

o0

o0

O

Durante o planeamento dos tragados devem
ser tidas em consideragao as seguintes dimen-
sbes do boletim técnico informativo "Tubos,
cabos e condutas de cabos em tetos de betao
em bruto":
A: largura do tragado de linhas paralelas,
incluindo isolamentos de tubos
max. 300 mm
B: largura de suporte de carga total entre os
tragados min. 200 mm
C.: distancia de paredes e componentes
verticais min. 200 mm

Instrucoes de aplicacao e exigéncias gerais

O pavimento ceramico climatizado Schitter-BEKOTEC-THERM é um sistema de climatizagéo de
superficies que difere significativamente dos sistemas de piso radiante convencionais.

Para obter uma visdo geral, as caracteristicas especiais e instru¢gdes de aplicagdo do sistema
BEKOTEC estao assinaladas com o simbolo de informacéo que se encontra ao lado.

A atribuigéo de indicagdes e instrugdes técnicas associadas ao sistema é adicionalmente assina-
lada pelo sistema de orientagéo BT-HR.

Pré-requisitos estruturais

Para a instalagdo do pavimento ceréamico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM, as janelas
do edificio devem estar instaladas e fechadas, ou as aberturas devem ser fechadas pelo menos
provisoriamente. Os trabalhos de alvenaria internos devem estar concluidos. Os efeitos do gelo
devem ser evitados através de medidas adequadas. A referéncia de altura deve estar colocada
em todas as divisdes de forma bem visivel e adaptada as estruturas de pavimento planeadas.

Impermeabilizagdes contra humidade do piso e agua sem pressao

No caso de pisos em contacto com o solo, a selecdo da impermeabilizagédo contra agua sem
pressao e contra humidade do piso (humidade por capilaridade) deve ser definida pelo projectista
da construgao.

Preparacao do suporte

A base de suporte deve cumprir 0s requisitos estaticos para fixagao da construgao do pavimento
e absorgao da carga de passagem prevista (DIN EN 1991). De acordo com a norma DIN 18 560-2
Par. 4, a base de suporte deve estar suficientemente seca para a fixagdo do sistema da constru-
Gao e ter uma superficie plana de acordo com as tolerancias dimensionais na construgao civil (DIN
18202). Para tal, por exemplo, devem ser removidas elevacdes pontuais e restos de argamassa.
A inclinagdo do piso ou as medidas de compensagao necessarias devem ser criadas na base de
modo a suportar cargas e devem ser dimensionadas por forma que a betonilha possa ser apli-
cada com uma espessura de camada uniforme.

Tubos, cabos e condutas de cabos na laje de betao

Infelizmente, os tubos e os cabos na laje de betdo costumam ser uma imagem familiar na obra.
No entanto, se possivel, tal deve ser evitado por meio de um planeamento adequado. Se, ndo
obstante, os tubos forem colocados na base de suporte, deve ser criada uma superficie a revestir
com capacidade de suporte de carga e nivelada através de medidas de compensagao adequa-
das.

(i)
A ter em atencao: U

O boletim técnico informativo "Tubos, cabos e condutas de cabos em tetos de betdo em bruto"
publicado pela Zentralverband des Deutschen Baugewerbes fornece informagdes importantes
e segurancga de planeamento adicional.

A compensagéo pode ser efetuada com argamassa de nivelamento e betonilha, isolamento tér-
mico resistente a pressao ou adicionando um enchimento isolante ligado, com capacidade de
suporte de carga e aprovado para utilizagédo sob betonilhas.

Nota: Geralmente, os enchimentos isolantes soltos e nao ligados nao devem ser uti-
lizados para nivelamento sob construcoes de betonilha flutuantes.

Se for necessario colocar tubos e cabos no betdo em bruto, estes devem ser colocados sem se
cruzarem, o mais em linha reta possivel e paralelos as paredes verticais.

@)
0

As placas com nédulos para betonilha EN 12 FK e EN 18 FTS apenas sao instaladas
em bases com capacidade de absorcao de carga em toda a superficie!
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Pré-requisitos e execucao

o)e

I [mm]

As placas com nédulos para betonilha EN 12
FK e EN 18 FTS apenas séo instaladas direta-
mente em bases com capacidade de absor¢ao
de carga em toda a superficie, ndo podendo
ser instaladas sobre paineis de isolamento tér-
mico.

o0

Preparacao do suporte

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Schliiter-BEKOTEC-THERM sobre suportes em madeira

Para a instalagdo do sistema Schitter-BEKOTEC-THERM em suportes em madeira, pode ser
necessario realizar os trabalhos de preparagdo adequados. As tdbuas de madeira ou painéis de
aglomerado devem ser firmemente aparafusados a subestrutura. A deflexdo dos elementos nas
articulagbes das tabuas ou painéis deve ser excluida. Toda a construgéo deve ter uma capaci-
dade de carga suficiente para suportar uma utilizagdo com pouca vibracao. Deve ser respeitada
uma deflexdo maxima de 1/300. Esta deflexéo refere-se tanto ao espagamento dos suportes/vigas

como a todo o vao da laje.

Exemplo: Espacamento das vigas: 750 mm

750 mm/300 = 2,5 mm de deflexdo max. entre as vigas

Vo do teto: 3000 mm

3000 mm/300 = 10 mm de deflexdo max. em 3 m de vao do teto

Juntas estruturais na base de suporte

As juntas estruturais na base de suporte ndo devem ser cobertas por elementos de aguecimento.
Estas juntas devem ser aplicadas até ao revestimento do pavimento.

Estéo disponiveis os seguintes componentes de sistema Schlliter para utilizagao no revestimento super-
ficial:

25 20 30 25

EKSBT 20

25 25
EKSBT 30
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Schltter-DILEX-BT é um perfil de juntas estru-
turais em aluminio com unido lateral articulada
e pega central mével. Deste modo, € possivel
uma absorcao tridimensional dos movimentos
(ver folha de dados do produto 4.20).

Schltter-DILEX-KSBT é um perfil de juntas
estruturais com protegdo de arestas, com-
posto por abas de fixacdo laterais em , alu-
minio ou ago inoxidavel unidas por uma zona
de movimento de 20 ou 30 mm de largura em
plastico macio (ver folha de dados do produto
4.19).



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Pré-requisitos e execucao

O Requisitos de isolamentos térmicos e acusticos adicionais

Colocagao do isolamento térmico e acus-
tico numa base com capacidade de carga
suficiente e nivelada

Schlliter®-BEKOTEC-BTS
(carga de passagem max.: 2 kN/m?)

@) Camada de separacao

Instalagéo da camada de separagéo

Os requisitos e espessuras de isolamento devem ser definidos, pelo menos, em conformidade
com as normas DIN-EN 1264 "Pisos radiantes de agua quente", DIN 4108-10 "Isolamento térmico
e poupancga de energia em edificios - requisitos associados a utilizagao de de materiais de isola-
mento térmico", DIN 4109 "Isolamento acustico na construgao civil" e os respetivos regulamentos
aplicaveis, como o regulamento de poupanca de energia (EnEV). A camada de isolamento deve
ser adequada as cargas de passagem necessarias. Os materiais de isolamento utilizados devem
ser aprovados para instalacdo sob betonilhas flutuantes.

As camadas de isolamento so aplicadas unidas e sobrepostas. No caso de camadas de isola-
mento duplas, as juntas nao deverao ser coincidentes. A camada de isolamento deve assentar em
toda a superficie. Os espacgos ocos devem ser eliminados através de medidas adequadas.

Nota sobre Schliiter-BEKOTEC-THERM: i
Apenas € permitida uma camada de isolamento acustico com uma capacidade max. de
compressao CP3 (< 3 mm) (no caso de EN 12 FK e EN 18 FTS né&o € permitida).

Em caso de utilizagao simultanea de painéis de isolamento acustico e térmico, o material de iso-
lamento com menor capacidade de compressao deve ficar por cima. No entanto, se, ao contrario
das recomendagdes dos regulamentos, a camada inferior de isolamento térmico for utilizada para
compensar as linhas da instalagcéo, o painel de isolamento acustico deve ser instalado por cima
sem interrupcao.

Dica: ruido de impacto e renovacao L
Se as alturas de construgdo néo forem suficientes para executar um isolamento acustico l
em poliestireno ou fibra mineral, é possivel conseguir uma melhoria significativa do ruido

de impacto utilizando a guarnigéo de isolamento acustico Schllter-BEKOTEC-BTS (espessura:
5 mm) quando em combinagdo com lajes macigas (no caso de EN 12 FK e EN 18 FTS néo é
permitido).

Encontra mais informaces sobre Schilite-BEKOTEC-THERM com os respetivos esquemas de
instalagdo com materiais de isolamento nas pdginas 29 a 34.

Se forem utilizadas betonilhas fluidificadas, recomendamos a aplicagédo de uma pelicula i
protetora em PE (espessura min. 0,15 mm) com uma sobreposicéo de 8 cm na camada de
isolamento superior antes da colocagao das placas com nédulos para betonilha Schldter-
-BEKOTEC-EN 23 F ou -EN/PF.

()
0

As placas com nédulos para betonilha EN 12 FK e EN 18 FTS apenas sao instaladas
diretamente em bases com capacidade de absorcao de carga em toda a superficie e
nao em camadas de isolamento ou separacao!
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Pré-requisitos e execucao
00 Espuma e juntas perimetrais

A espuma perimetral é utilizada para formar as juntas de no perimetro garantindo a amplitude de
movimento exigida pela DIN 18 560. As espumas perimetrais sao juntas de dilatacdo que delimi-
tam a betonilha em paredes e componentes com capacidade de penetragao, como pilares e colu-
nas. Evitam a transmisséo de ruido de impacto e absorvem as deformagdes longitudinais térmicas
da construgéo do pavimento. Além disso, as tensdes na betonilha e no revestimento superficial
s&o evitadas. As espumas perimetrais ndo devem ser fechadas.

Nota:

E necessario garantir que ndo entra cimento cola, betume ou argamassa para juntas, etc. nas
juntas de perimetrais. Tal pode ser evitado de forma eficaz utilizando os perfis de juntas de perime-
Exemplo de instalagdo da espuma perimetral  trais Schilter-DILEX-EK (ver em baixo).

BRS 810 ou BRSK 810 com base de mem-

brana A espuma perimetral é instalada antes da colocagéo das placas com nddulos para betonilha
Schliter-BEKOTEC. Deve ser instalada sem folgas em todos 0os componentes verticais e prote-
gida contra deformagéo longitudinal.

O O @) @)

EN/P* EN/PF EN 23 F EN 18 FTS EN 12 FK

BRS 810
apenas para X
betonilhas

convencionais

BRSK 810
apenas para X
betonilhas

convencionais

BRS 808 KF
betonilhas
convencionais X X
betonilhas
auto-nivelantes

BRS 808 KSF
betonilhas
convencionais X X X X X
betonilhas
auto-nivelantes

* Utilizacao apenas para betonilhas convencionais

Consoante o revestimento superficial, a espuma perimetral s6 deve ser cortada depois de i

concluidos os trabalhos de revestimento do pavimento ou imediatamente antes da coloca-

cao dos perfis de juntas de perimetrails flexiveis Schllter-DILEX-EK ou -RF.

Para a ligagdo do pavimento aos revestimentos do rodapé ou da parede, a Schliter-Systems
disponibiliza perfis de junta perimetral e de ligagdo adequados, do tipo Schllter-DILEX, para a
criagéo de juntas de perimetral e de dilatagao seguras e isentas de manutencao.

Para mais informagées, ver também a folha de dados do produto 4.14 Schititer-DILEX-EK/-EF.

Schliter®-DILEX-EK
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Pré-requisitos e execucao
00 Colocacao de betonilhas em bases de cimento ou sulfato de calcio

Antes de colocar a betonilha, o sistema de aquecimento deve ser verificado quanto a estanquei-
dade através de um ensaio de presséo. N&o se deve realizar qualguer aquecimento da betonilha
nem durante a sua instalagcdo, nem durante o seu processo de cura.

No anexo podem ser encontradas indicacbes de execugdo para o enchimento e ventilacdo, bem
como um protocolo de ensaios de presséo.

No decorrer da aplicagdo da betonilha, € colocada betonilha de cimento fresca da quali- i
dade CT-C25-F4, max. F5 ou betonilha de sulfato de célcio CA-C25-F4, max. F5 com

uma cobertura minima de 8 mm na placa com nddulos. Quaisquer caracteristicas divergentes da
betonilha devem ser esclarecidas previamente em cada projeto com 0 nosso servigo técnico de
vendas. A resisténcia a flexdo da betonilha F5 ndo deve ser excedida. Também podem ser utili-
zadas betonilhas fluidificadas CAF/CTF com a respetiva especificagcdo. Neste caso, devem ser
considerados os sistemas aprovados para esta aplicagao.

Para compensar a altura em caso de desnivel superficial, a espessura da camada pode ser par-
cialmente aumentada sobre os nddulos, dependendo do sistema, até ao valor maximo especifi-
cado. De preferéncia, a cobertura minima de 8 mm ou 15 mm deve ser respeitada na area total
relevante (ver "Cargas de passagem", tabela da pagina 19).

A qualidade da betonilha deve ser garantida em conformidade com a DIN EN 13 813. Devem ser
observadas as respetivas instrugcoes de instalagcdo. Os tubos de aguecimento devem ser cuidado-
samente embutidos na argamassa da betonilha.

O o Betonilhas para sistemas BEKOTEC

As abreviaturas mais importantes de betonilhas utilizadas em sistemas BEKOTEC:

Tipos de betonilha Caracteristicas da betonilha

e CT Betonilha de cimento e C Resisténcia a pressao (abr. de compressao),

e CA Betonilha de sulfato de célcio (betonilha de anidrite) por exemp|o’ C25 tem uma resisténcia a presséo
de 25 N/mm?

e CTF Betonilha auto-nivelante de cimento

® F A resisténcia a flexdo (abr. de flexural),
e CAF Betonilha auto-nivelante de sulfato de calcio ( )

por exemplo, F4 tem uma resisténcia a flexao de 4 N/mmz?

Placa com nédulos Cobertura de betonilha min. mm Peso da superficie* kg/m?2 Volume de betonilha* I/m2
EN/P EN/PF EN23F 8 57 28,5
EN 18 FTS 8 52 26
EN 12 FK 8 40 20

* Com uma densidade de betonilha de aprox. 2000 kg/m3.

Para uma cobertura de betonilha adicional de > 8 mm a 15 mm aplica-se a seguinte base de calculo: 1 mm/m2 & 2 kg/m?2 & 1 I/m2.

Sem reforco ou aditivos de betonilha i
O chamado "reforgo nado estatico" da betonilha ou betonilha aguecida a aplicar ndo é
necessario nem permitido por questdes relacionadas com o sistema.

Aditivos ou fibras que aumentam a resisténcia a flexdo da betonilha Schliiter-BEKOTEC também
Nao S&o necessarios nem permitidos.

Um reforgo com fibras, membranas ou a utilizagao de aditivos para aumentar a resisténcia a flexao
contraria a reducéo de tensdo modular da betonilha na grelha de nddulos da placa com nédulos
BEKOTEC.
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Pré-requisitos e execucao
00 Execucao de juntas no sistema Schliiter®>-BEKOTEC

I
I

Schlter®-DILEX-DFP

As betonilhas convencionais devem ser divididas em tamanhos de campo corresponden- i
tes com juntas de dilatagéo, independentemente do revestimento do pavimento. Esta divi-

sao complexa dos campos de betonilha e a coordenacgao associada com as obras individuais nao
€ necessaria se for utilizado o sistema Schltter-BEKOTEC.

A retracdo que ocorre na betonilha durante o endurecimento € reduzida na grelha de nédulos
da placa com nédulos BEKOTEC. Deste modo, ndo ocorre deformagao por retragdo em toda a
superficie do sistema BEKOTEC. Por este motivo, é possivel prescindir da execugédo de juntas na
betonilha.

Caso exista a necessidade de interromper o trabalho, e consequentemente juntas de secagem,
deve-se evitar que aparecam diferengas de nivel entre elas, aplicando resinas, ou transformando
esta junta numa junta de fraccionamento no pavimento ceramico.

Excecoes

® \ler pagina 22: Juntas estruturais na base de suporte.

® Para evitar pontes acusticas e em caso de diferengas de altura na base, a betonilha deve ser
separada, por exemplo, na zona das portas.

Para tal, devem ser utilizados os perfis de juntas de dilatagdo Schluter-DILEX-DFP para instalagéo

em zonas de portas (se necessario, deve ser incorporada uma protegdo contra diferengas de

altura). O revestimento de ambos os lados e a faixa autoadesiva permitem uma colocagdo em

linha reta.

Se nao for necessario isolamento acustico, basta dispor um corte de separacéo debaixo da zona

da porta. Este deve ser aplicado como junta de dilatagdo no revestimento.

O O Execucao de juntas no revestimento superficial com a série Schliter®-DILEX

Exemplo: Schliiter®-DILEX-KS

26

Pode-se instalar directamente ceramica, pedra natural ou artificial através de cimento cola sobre
alamina de desacoplamento Schitter-DITRA As juntas necessarias no revestimento de ceramica
podem simplesmente seguir a grelha de juntas do revestimento ceramico.

O revestimento de cerdmica deve ser dividido em campos através de juntas de dilatagdo por cima
das membranas de desacoplamento, de acordo com os regulamentos aplicaveis.

Em espacos interiores, devem ser cumpridas as seguintes regras conforme DIN EN 1264-4:

® Extensdo max. de 40 m2 com max. 8 m de comprimento lateral.

® Relacao lateral max. em divisdes retangulares < 1 : 2.

® No caso de expansdes ou constrigdes (por exemplo, por saliéncias na parede), bem como
areas de betonilha BEKOTEC em forma de L e U, o revestimento deve ser preferencialmente
dividido em campos consistentes.

Se na betonilha BEKOTEC forem criadas juntas de dilatagdo, estas devem ser aplicadas no
mesmo local do revestimento. A disposi¢ao das juntas de dilatagao deve preferencialmente provir
de arestas reentrantes, por exemplo, em pilares e lareiras. No caso de pavimentos superficiais
nao ceramicos, devem ser observadas as respetivas diretrizes de instalagao e disposigoes do
fabricante.

Os perfis de juntas de dilatagdo Schltter-DILEX devem ser utilizados para criar as juntas de dila-
tagéo.

Relativamente a execugédo de juntas perimetrais e de ligagdo, ver pagina 24.



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Schltter®-DITRA 25

Possiveis membranas de desacoplamento Schliter no
sistema:

® DITRA 25 (folha de dados do produto 6.1)

® DITRA-DRAIN (folha de dados do produto 6.2)

® DITRA-HEAT (folha de dados do produto 6.4)

o0

Schititer-DITRA 25 é uma faixa de polie-

tileno com cavidades quadradas recorta-
das atrés em forma de cauda de andorinha
com um geotéxtil do lado traseiro. DITRA 25
é utilizado em conjunto com revestimentos de
ceramica como impermeabilizagao, camada de
compensacao da pressdo de vapor em caso
de humidade proveniente da parte de tras e
camada de desacoplamento.

As articulagbes e ligagbes de parede
sao vedadas com Schlitter-KERDI-KEBA atra-
vés da cola vedante Schllter-KERDI-COLL-L.

Produtos de sistema complementares em conjunto com ceramica e pedra natural

o0

Colocacao das membranas de desacoplamento da Schliiter

Imediatamente apds ter sido atingida uma rigidez inicial que permita pisar a betonilha sobre a base
de cimento, a membrana de desacoplamento pode ser colada observando as recomendagdes de
instalagao constantes na folha de dados do produto.

Em betonilhas a base de sulfato de célcio, as membranas de desacoplamento sé séo coladas
assim que for atingida uma humidade residual < 2 da %.

Os materiais para o pavimento superficial, por exemplo, parquet vinil ou alcatifa, sé sdo aplicados
e colocados depois de ser atingida a humidade residual necessaria para estes revestimentos,
sem membranas de desacoplamento e diretamente sobre a betonilha Schltter-BEKOTEC (ver
Humidade residual, pag. 74).

Dependendo da espessura dos revestimentos ndo ceramicos, a betonilha pode precisar de ser
nivelada aumentando a altura da mesma para evitar uma diferenca de alturas em relacdo ao
revestimento de ceramica. Para fins de compensagao, a cobertura de betonilha pode ser aumen-
tada até, no max., 25 mm, dependendo do sistema (ver tabela da pagina 18). Além das respetivas
diretivas de instalagao aplicaveis, devem ser observadas as humidades residuais da betonilha per-
mitidas para o material de revestimento selecionado

Mais informagées sobre a colocagdo do pavimento superficial a partir da pagina 72.

Outros produtos para espacos humidos e casas de banho

Em areas como, por exemplo, chuveiros publicos, periferia de piscinas e casas de banho sem
barreiras arquitectonicas, € necessario conceber a construgdo do pavimento superficial como
impermeabilizagdo conjunta. Para tal, também podem ser utilizados os seguintes produtos da
Schllter-Systems:

e DITRA 25 Membrana de impermeabilizagéo e desacoplamento (folha de dados do produto 6.1)

® DITRA-HEAT Membrana de impermeabilizagéo e desacoplamento (folha de dados do
produto 6.4)

e KERDI para a impermeabilizagao na parede e pavimento (folha de dados do produto 8.1)

Estas faixas de impermeabilizacdo devem ser utilizadas de acordo com as normas de impermea-
bilizagdo 18534 aplicaveis na Alemanha. Classes de agéo da agua: WO-I a W3-I. Além disso,
possui um certificado geral de construgao (abP).

Classe de carga de humidade conforme ZDB: 0 a BO, bem como A e C.

Schliter-DITRA-HEAT é uma faixa de poli-
propileno com uma estrutura com ndédulos
recortada atrds, com um geotéxtil no verso.
E uma base universal para revestimentos de
ceramica com fungbes de desacoplamento,
impermeabilizacdo conjunta e compensagao
da pressao de vapor e pode integrar cabos de
aquecimento compativeis com o sistema para
0 aquecimento das paredes e do pavimento.
As articulacbes e ligagdes de parede séo
vedadas com Schllter-KERDI-KEBA com adi¢ao
da cola vedante Schltter-KERDI-COLL-L.

Schltter-KERDI é uma faixa de impermeabiliza-
¢&o de polietileno revestida de ambos as faces
com geotéxtil que permite a aderéncia através
de cimento cola. Esta especialmente indicada
para impermeabilizagbes em combinagdo com
revestimentos ceramicos. KERDI esta especial-
mente indicada para a impermeabilizagédo em
contacto directo com revestimentos a base de
cerémica e pedra natural. A lamina de imper-
meabilizacdo é colada através de um cimento
cola sobre um suporte nivelado. A ceramica
é colada directamente sobre a lamina KERDI
através de cimento cola.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

Servico e bases de planeamento

...@ O nosso servico

¢ Aconselhamento técnico

¢ Determinacao do material

» Servico de calculo

e Cadernos de encargos

e Conjunto de dados PLANCAL

¢ Conjunto de dados para
download VDI

Aconselhamento técnico
Se tiver qualquer questao sobre a estrutura da construgéo e as tecnologias de aquecimento
e regulagdo podera recorrer aos nossos colaboradores de vendas qualificados na técnica de
aplicacdo. Estes elaboram projectos abrangentes e propostas de solugdo personalizadas para
cada projeto de construgéo.

Calculo da carga térmica

Para assegurar uma emissdo de calor ou fungéo de arrefecimento do pavimento ceramico clima-
tizado BEKOTEC-THERM adaptada as condigbes especificas, dispomos de programas informati-
Cos que nos permitem calcular os valores de poténcia necessarios para o edificio. Para tal, basta
facultar-nos os esbogos e os dados necessarios.

Para este efeito, podem ser utilizadas as folhas de dados de desenvolvimento de projetos e
anexos das pdginas 98 — 102.

Planificacao do sistema de aquecimento

Podemos realizar a planificagéo do sistema de aquecimento logo que nos faculte os esbocos e
nos indique o0 NnUMero e o tamanho das divisdes, bem como a carga térmica necessaria. Tal inclui
a determinagao dos circuitos de aguecimento necessarios e os intervalos de colocagdo com base
no desempenho. A lista de material elaborada para o efeito contém ainda todos os componentes
necessarios. As elaboragdes podem ser disponibilizadas em forma de tabela ou como um plano
de instalagdo com circuitos de aquecimento tracados.

0
As nossas folhas de dados de desenvolvimento de projetos estao disponiveis em anexo para a
planificacéo do sistema BEKOTEC-THERM (pdgina 98 — 102).

28

Cadernos de encargos

O nosso departamento técnico disponibiliza textos para cadernos de encargos adaptados as
suas necessidades e ao seu projecto. De acordo com a planificagéo técnica do sistema Schliiter-
BEKOTEC-THERM, podemos disponibilizar cadernos de encargos adequados.

Aconselhamento no local
Se desejar um aconselhamento individual presencial para a sua obra, 0s nossos colaboradores do
servigo externo terdo todo o gosto em ajuda-lo mediante marcagéo.

Nota: O nosso servigo nao é vinculativo e deve ser coordenado e, se necessario, adaptado por um pro-
jectista profissional com base nas condi¢des estruturais. Em caso de elaboragdes que vao além do
aconselhamento habitual, reservamo-nos o direito de cobrar os custos associados mediante acordo
prévio.



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Servico e bases de planeamento

a8

Isolamento térmico de sistemas de aquecimento de superficies conforme o regulamento

de poupanca de energia (EnEV)

O regulamento de poupanga de energia (EnEV) da ao projectista e ao arquiteto maior liberdade de
concegao na planificagdo do isolamento térmico necessario do revestimento do edificio.

O objetivo principal do EnEV consiste em limitar a necessidade de energia primaria anual.

A tecnologia da instalagéo em edificios também é tida em consideragao.

Para o calculo da necessidade de energia primaria anual, estéo disponiveis programas de calculo
abrangentes que incluem todos os fatores necessarios para a avaliagéo energética de edificios. O
certificado de consumo de energia a ser elaborado a partir destes calculos contém os principios
necessarios para a determinagéao do isolamento térmico.

Resumo

Para cumprimento do regulamento de poupanga de energia (EnEV), ja ndo é possivel recorrer a
camadas de isolamento predefinidas. Nao existem valores fixos de coeficiente de transmissao de
calor (valores U) para sistemas de aguecimento de superficies. O EnEV exige apenas um isola-
mento térmico minimo de acordo com as "boas praticas de engenharia”.

Simplificacao

A comissao de especialistas do DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) publicou a seguinte decla-
racao para simplificar a comprovagéao individual necessaria:

"Com um isolamento suficiente de 8 cm de espessura e condutividade térmica de 0,040 W/(m K),
a perda adicional de calor do piso radiante é extremamente baixa.

Um isolamento de pelo menos 8 cm serve, portanto, como comprovativo suficiente para o regula-
mento de poupanca de energia, sem necessidade de realizar uma determinacdo em separado da
perda especifica adicional de calor por transmissdo HT e FH."

Excerto de (fonte: DIBt 01.04.2007/2.2 série de perguntas sobre a interpretagcdo do regulamento de poupanca de energia)

Se o projectista tomar como base valores U melhores (mais baixos) nos seus cal-
culos para o certificado energético do edificio, estes devem ser observados para o
isolamento.

As especificacdes para os valores de isolamento a serem efetivamente aplicados séo registados
pelo projectista no certificado energético que deve ser criado para cada novo edificio. O certifi-
cado energético deve ser entregue ao projectista ou a pessoa responsavel pela realizagao dos tra-
balhos o0 mais cedo possivel, para que estes possam selecionar e definir a qualidade e espessura
necessarias para o isolamento atempadamente.

Schliiter-BEKOTEC - Exemplos de estruturas com DITRA 25

Os exemplos de estruturas apresentados nas paginas seguintes devem ser coordenados com o
autor do projecto no que diz respeito aos valores U, cargas de passagem e requisitos acusticos
predefinidos.

Estrutura com Schliiter®-BEKOTEC-EN/P ou /PF

TR
| ) |
- 4 8 5
T s Tem
<95 (1) U ar |52
1 _

Altura de instalagéo

DITRA 25 = 5 mm, para outras
alturas de instalagéo consoante
o produto, ver o

v

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Componentes do sistema de aquecimento de
superficies

2]
(3]

Schliiter®-BEKOTEC-EN/P ou /PF

Placa com nddulos para betonilha para
instalacao dos tubos de aquecimento da
Schliter @ 16 mm

Nota: o isolamento adicional e a impermea-
bilizagdo de edificios devem ser efetuados
de acordo

com os regulamentos

em vigor.

Schliiter®-BEKOTEC-BRS
Faixas perimetrais para betonilha

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aquecimento @ 16 mm

Componentes do sistema
para a aplicagao de cerémica e pedra natural
(ver tabela de precos em separado)

o

(6]

Schiliiter®-DITRA

4.1 Schluter®-DITRA 25

(Altura de instalagdo 5 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagdo conjuntos, compensagao
da pressao de vapor, distribuicao do calor

ou

4.2 Schiliiter®-DITRA-DRAIN 4

(Altura de instalagdo 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da presséo de vapor,
distribuigao do calor

ou

4.3 Schliter®-DITRA-HEAT

(Altura de instalagao 7 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos para climati-
zagao/aquecimento elétrico adicional

Schliiter®-DILEX
Perfis de juntas perimetrais e de juntas de
dilatac&o isentos de manutencéo

Schliiter®-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI

Remates de parede, rodapé e pavimento
decorativos

Componentes do sistema
que nao fazem parte do material fornecido
pela Schilter-Systems

8]
9]

Betonilha
Betonilha de cimento ou anidrite

Cimento cola

Revestimento ceramico, de pedra natural
De acordo com as respetivas normas de
colocagao, também podem ser aplicados
outros revestimentos, como alcatifa, lamina-
do, parquet, vinil, etc.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

O Isolamento térmico de um piso radiante de agua quente conforme DIN EN 1264-4

Valores minimos de isolamento con-
forme DIN EN 1264-4 Divisdo

por baixo ndo aquecida, Temperatura
Divisao aquecida por aquecida ocasionalmente exterior planeada
baixo desta ou sobre o solo* Td=0°C

Temperatura exterior por baixo desta Td

Temperatura
exterior planeada exterior planeada
0°C>Td=-5°C -5°C>Td=-15°C

Resisténcia térmica
R\ [m2K/W]

* Em caso de lengol fredtico < 5 m, estes valores minimos devem ser aumentados.

0,75 1,25 1,25

Nota

Os valores de isolamento (valores U) tomados como base pelo projectista nos seus calcu-
los para o regulamento de poupanca de energia (EnEV) sdo decisivos para o dimensiona-
mento das camadas de isolamento contra divisdes nao aquecidas e divisdes adjacentes ao
solo.

Geralmente, estes ultrapassam a protecao térmica minima indicada na tabela conforme
DIN EN 1264-4.

A Tendo em consideracgao a divisao aquecida que se encontra por baixo
Requisitos fundamentais:
fins de pelo menos 0,75 m? K/W
Uns de pelo menos 1,33 W/(m? K)

B, C, D Lajes contra divisdes nao aquecidas e solo
Para a instalagao de piso radiante em construgbes novas com temperaturas interiores
normais, em lajes, contra divisbes nao aquecidas ou aquecidas ocasionalmente loca-
lizadas por baixo ou diretamente sobre o solo, deve ser selecionada uma camada de
isolamento com uma resisténcia térmica ou valor U:
fins de pelo menos 1,25 m? K/W
Uns de pelo menos 0,80 W/(m? K)

E Lajes contra o ar exterior
Além disso, em caso de instalagdo em Lajes contra o ar exterior com temperaturas
exteriores planeadas de -5 °C a-15 °C, selecionar uma resisténcia térmica ou valor U:
Rins de pelo menos 2,00 m? K/W
Uins de pelo menos 0,50 W/(m? K)
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Schliiter>-BEKOTEC-EN A

Estruturas de pavimento para diferentes areas de utilizacao - pavimento ceramico

climatizado
hF i hF [
Sthe B2 7 O Sthe PV Ay A O Vil
44 ® 44
(O 0
¢ Sem requisitos de isolamento acustico: hD1 v’;’é‘;’&"’_‘!& hD1 \ 7
Resisténcia térmica total R = 2,106 (m2K)/W R = 2,006 (m2K)/W
Valor U total U = 0,475 W/(m? K) U = 0,498 W/(m? K)
N.° de pos./ Espessura Conduti- Resisténcia | Esp a Conduti- Resisténcia
cao) da d bilidade térmica da camada bilidade térmica
S térmica s/AR S térmica s/AR
AR AR
mm W/(mK) (m? K)/W mm W/(mK) (m? Kyw
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schlliter-DITRA 25 em camada fina ® 5 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nédulos) ® 24 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD1) 60 0,040 1,500 = - -
hD1 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD1) = = = 35 0,025 1,400
hD2 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD2) = - - = - -
hD2 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD2) - - - - - -
Altura da construcao sem revestimento superficial 117 92
1 e —
e e P, B
.
T B
* Sem requisitos de isolamento acustico: hD1 7
e Com maior isolamento térmico: o
Resisténcia térmica total R = 2,981 (m?K)/W R = 3,006 (m2K)/W
Valor U total U = 0,335 W/(m? K) U = 0,333 W/(m? K)
N.° de pos./ Espessura Conduti- Resisténcia | Esp a Conduti- Resisténcia
(desi ¢ao) da | bilidade térmica da camada bilidade térmica
s térmica s/AR S térmica s/AR
AR AR
mm W/(mK) (m?2 KW mm W/(mK) (m2 Kyw
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schititer-DITRA 25 em camada fina (@) 5 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nédulos) ® 24 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD1) 50 0,040 1,250 = - -
hD1 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD1) = = = 60 0,025 2,400
hD2 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD2) 45 0,040 1,125 = - -
hD2 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD2) = = = = = =
Altura da construgcao sem revestimento superficial 152 117

Outros niimeros do esboco
@ Tubo de aquecimento — (8 Pelicula de PE (recomendada em caso de utilizagao de betonilhas fluidificadas) — (8 Base de suporte — (®* Impermeabilizagao do edificio
(se necessaria)

Notas: Estas estruturas ultrapassam os requisitos minimos das camadas de isolamento conforme DIN EN 1264 U u < 0,8 W/(m?K) contra o solo e divisdes nao aqueci-
das. As instrugcdes complementares do Deutsches Institut fir Bautechnik DIBt U < 0,50 W/(m?2K) s&o cumpridas.

Atencao: O projectista deve sempre verificar se devem ser cumpridos outros requisitos do EnEV em conjunto com a DIN 4108-6.
Os requisitos de carga de passagem de cada projeto devem ser tidos em consideracdo ao escolher os materiais de isolamento!

O projectista deve determinar as impermeabilizac6es necessarias, especialmente em caso de componentes em contacto com o solo, contra a humidade

ascendente.
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A Schliiter®-BEKOTEC-EN

Estruturas de pavimento para diferentes areas de utilizacao - pavimento ceramico
climatizado

ol | — hE

1L — ——
hE L/~ 7@//7—/ !/‘ e oY e
44 L® O 44 » O~

6 6

hD1 7 hD1 7
¢ Com requisitos de isolamento acustico: hD2 Z hD2 Z
Resisténcia térmica total R = 2,023 (m2K)/W R = 2,050 (m2K)/W
Valor U total U = 0,494 W/(m?K) U = 0,487 W/(m2K)
N.° de pos. Espessura Conduti- Resisténcia | Espessura Conduti- Resisténcia
(designacao) da d bilidade térmica da camada bilidade térmica
S térmica s/AR S térmica s/AR
AR AR
mm W/(mK) (m? K)/W mm W/(mK) (m? KW
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schlliter-DITRA 25 em camada fina ® 5 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nddulos) ® 24 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD1) 30 0,040 0,750 = - -
hD1 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD1) = = = 25 0,025 1,000
hD2 isolamento adicional com EPS 045 DES (isolamento acustico) @ (hD2) 30 0,045 0,667 20 0,045 0,444
Altura da construgcao sem revestimento superficial 117 102
AT I | — o S?F _LU® ol
he L 9 G, the L.~ ¥, .Gy,

¢ Com requisitos de isolamento acustico:

¢ Com maior isolamento térmico:

Resisténcia térmica total R = 2,884 (m2K)/W R = 3,050 (m2K)/W
Valor U total U = 0,346 W/(m? K) U = 0,328 W/(m? K)
N.° de pos./ Espessura Conduti- Resisténcia | Espessura Conduti- Resisténcia
(desi cao) da d bilidade térmica da camada bilidade térmica
S térmica s/AR S térmica s/AR
AR AR
mm W/(mK) (m? K)/W mm W/(mK) (m?2 KW
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schlliter-DITRA 25 em camada fina @) 5 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nédulos) ® 24 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 040 DEO @ (hD1) 60 0,040 1,500 = - -
hD1 isolamento adicional com PUR 025 DEO @ (hD1) = - - 50 0,025 2,000
hD2 isolamento adicional com EPS 045 DES (isolamento acustico) @ (hD2) 35 0,045 0,778 20 0,045 0,444
Altura da construcao sem revestimento superficial 152 127

Outros niimeros do esbogo @ Tubo de aquecimento — (& Pelicula de PE (recomendada em caso de utilizagdo de betonilhas fluidificadas) — ® Base de suporte —

@ Impermeabilizagéo do edificio (se necesséria)

Notas: Estas estruturas ultrapassam os requisitos minimos das camadas de isolamento conforme DIN EN 1264 U u < 0,8 W/(m?K) contra o solo e divisdes ndo
aquecidas. As instrugdes complementares do Deutsches Institut fir Bautechnik DIBt U < 0,50 W/(m2K) sdo cumpridas. Apenas é permitida uma camada de isolamento
acustico com uma capacidade de compressao < 3 mm (CP 3)! Para o isolamento acustico, devem ser tidos em consideragao os requisitos para lajes macigas conforme
DIN 4109 ou as especificagdes de planeamento.

Atencao: O projectista deve sempre verificar se devem ser cumpridos outros requisitos do EnEV em conjunto com a DIN 4108-6. Os requisitos de carga de passagem de
cada projeto devem ser tidos em consideragao ao escolher os materiais de isolamento!

O projectista deve determinar as impermeabilizac6es necessarias, especialmente em caso de componentes em contacto com o solo, contra a humidade
ascendente.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN .

Estruturas de pavimento para diferentes areas de utilizacao - pavimento ceramico

climatizado
hF !
5hE VAV VAV OV
44 D 0
0
¢ Com requisitos de isolamento acustico:
Resisténcia térmica total R =1,050 (m2K)/W
Valor U total U = 0,952 W/(m? K)
N.° de pos./ Esp ira Conduti- Resisté
(desi ¢ao) da | bilidade térmica
S térmica s/AR
AR
mm W/(mK) (m? K)/W
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schilter-DITRA 25 em camada fina @ 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nédulos) ® 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 045 DES (isolamento acustico) @ (hD1) 20 0,045 0,444
Altura da construcao sem revestimento superficial 77
hF !
hE /7 Y75 G,
44 ORNORS
0
hD1 7
e Com requisitos de isolamento acustico:
Resisténcia térmica total R = 1,273 (m2K)/W
Valor U total U = 0,786 W/(m? K)
N.° de pos. Esy ra Conduti- Resisté
(designacao) da d bilidade térmica
S térmica s/AR
AR
mm W/(mK) (m? KW
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schlliter-DITRA 25 em camada fina ® 5
Cobertura de betonilha ® (hE) 8
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nddulos) ® 24
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606
hD1 isolamento adicional com EPS 045 DES (isolamento acustico) @ (hD1) 30 0,045 0,667
Altura da construcao sem revestimento superficial 87

Outros nimeros do esboco

@ Tubo de aquecimento — (® pelicula de PE (recomendada em caso de utilizagdo de betonilhas fluidificadas) — ® Base de suporte

Notas: Para o isolamento acustico, devem ser tidos em consideragdo os requisitos para lajes macigas conforme DIN 4109 ou as especificagdes de planeamento.
Apenas € permitida uma camada de isolamento acustico com uma capacidade de compressao < 3 mm (CP 3)! Os requisitos de carga de passagem de cada
projeto devem ser tidos em consideragéo ao escolher os materiais de isolamento!

O projectista deve determinar as impermeabilizacées necessarias.



. Schliiter®-BEKOTEC-EN

. Estruturas de pavimento para diferentes areas de utilizacao - pavimento ceramico
climatizado

¢ Sem altura de construcao suficiente:

Conduti- Resisténcia
bilidade térmica

Conduti- Resisténcia
bilidade térmica

térmica s/AR térmica s/AR
AR AR

W/(mK) W/mK) (m? KW
Revestimento ceramico em camada fina @ (hF)
Schiiiter-DITRA 25 em camada fina @
Cobertura de betonilha ® (hE)
Placa com nédulos BEKOTEC (altura dos nédulos) ®
Placa com nédulos BEKOTEC/espessura do pavimento 20 mm EPS 033 DEO ® 0,033 0,606
hD1 Schliter-BEKOTEC-BTS (melhoria acustica)* @ (hD1) 0,045 0,111

Altura da construcao sem revestimento superficial

* Dica: Schlliter-BEKOTEC-BTS para ruido de impacto e renovagao (ver pagina 23)!

Outros nimeros do esboco
@ Tubo de aquecimento — (® pelicula de PE (recomendada em caso de utilizagéo de betonilhas fluidificadas) — @ Base de suporte

Nota: O projectista deve sempre verificar se séo necessérias outras medidas de isolamento ou impermeabilizagdes, ou medidas de isolamento acustico.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

O pavimento ceramico climatizado com Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P e -EN/PF

A instalacao do sistema

ES

ES

Yo}
S
S

< | o

< | ©
A

** Altura de instalacao DITRA 25 = 5 mm, para outras alturas de instalagéo em funcéo do produto,
ver

Schliter®-BEKOTEC-THERM
Componentes do sistema de climatizacéo de
superficies

€@ Schliiter>-BEKOTEC-EN
Placa com nédulos para betonilha para instala-
¢éo dos tubos de climatizagao da Schlliter
Nota: o isolamento adicional e a impermeabi-
lizagdo de edificios devem ser efetuados de
acordo com as regras em vigor.
Para saber quais 0s pré-requisitos da execu-
Gao, ver paginas 21 - 26!

@ Schliiter>-BEKOTEC-BRS
Espuma perimetral para betonilha

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aquecimento @ 16 mm

)

o Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HVT/DE/-HVP
HVT/DE = Colector de circuitos de aquecimento
em ago inoxidavel HVP = Colector de plastico
4.1 Circuito de entrada 4.2 Circuito de retorno

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VS
Armadrio de distribuicdo

@ Schliiter>-BEKOTEC-THERM-E
Regulagéo de ambiente eletronica
6.1 Sensor de ambiente 6.2 Eletrovalvula
6.3 Mddulo base Controlo com mddulo de ligagao
6.4 Temporizador (opcional)

Componentes do sistema para a colocagéo de
ceramica e pedra natural (ver tabela de pregos em
separado)

@ Schliter>-DITRA
7.1 Schliiter®-DITRA 25
(Altura de instalagdo 5 mm) Desacoplamento e
impermeabilizagao conjuntos, compensacao da
pressao de vapor, distribuigao do calor
ou
7.2 Schluter®-DITRA-DRAIN 4
(Altura de instalagao 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da presséo de vapor,
distribui¢ao do calor
ou
7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Altura de instalagao 7 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos para climati-
zagao/aquecimento elétrico adicional do pavi-
mento

@ Schliiter®-DILEX-EK ou -RF
Perfis de juntas de perimetrais e de juntas de
dilatagao isentos de manutencao

© Schliiter®>-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI
Remates de parede, rodapé e chao decorativos

Componentes do sistema que ndo fazem parte do
ambito de fornecimento da Schiter-Systems

@ Betonilha
a base de cimento ou sulfato de célcio
(para especificacdo, ver pagina 25)

0 cimento cola

@ Revestimento de ceramica, pedra natural
De acordo com as respetivas normas de colo-
cagéo, também podem ser aplicados outros
revestimentos, como alcatifa, laminado, vinil,
parquet, etc.
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Pré-requisitos e execucao
Instalacao da placa com nédulos para betonilha Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P ou -EN/PF

As placas com nddulos Schliter-BEKOTEC-
EN sdo cortadas a medida na area perime-
tral. Estas placas estdo desenhadas com um
sistema de macho e fémea e uma unido com
cavilhas adicional para serem ligadas entre si.
O sentido de colocagéo esta assinalado por
setas na parte inferior da placa. Tal garante
uma ligagdo continua através de macho e
fémea. As placas sdo colocadas unidas. As
secgbes continuas de mais de 30 cm de com-
primento que ocorrem no final de uma fila de
colocagdo podem ser novamente encaixa-
das no inicio da fila seguinte, o que permite
poupar desperdicios. As placas com ndédulos
BEKOTEC também podem ser colocadas com
os lados curtos do topo encostados aos lados
compridos. Tal permite minimizar ainda mais
o desperdicio de placas durante a colocagao.
BEKOTEC-EN/P, fabricada em poliestireno EPS
033 DEO, destina-se a utilizagdo em betonilhas
convencionais a base de cimento ou sulfato de
célcio.

BEKOTEC-EN/PF, fabricada em poliestireno
EPS 033 DEO e coberta com uma pelicula na
parte superior, é adequada para betonilhas flui-
dificadas e betonilhas convencionais. Ao utilizar
a espuma perimetral para betonilhas fluidifica-
das BEKOTEC-BRS 808 KF ou KSF, deve ser
criada uma cuba estanque para betonilhas
auto-nivelantes em combinagéo com as placas
de nédulos.

Os intervalos de colocagéo dos tubos devem ser
escolhidos de acordo com a poténcia de ague-

Dados técnicos
Schiliiter®-BEKOTEC-EN/P para a colocagao
de betonilhas convencionais*.
Schliiter-BEKOTEC-EN/PF com cobertura
de pelicula adicional para a colocagao de
betonilhas convencionais* e betonilhas auto-
nivelantes*.

Intervalos de colocacéao dos tubos de
aquecimento:

75-150 - 225 - 300 mm

Dimensoes/area util:

75,5 cmx 106 cm = 0,8 m?

Espessura do isolamento: 20 mm
Altura total: 44 mm
Designacao do material de isolamento:
EPS 033 DEO

Valor efetivo de condutividade térmica:

0,033 W/mK
Valor U: 1,650 W/m2 K
Resisténcia térmica: 0,606 m2 K/W

Schliiter®-BEKOTEC-EN
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Processo de colocagao (otimizagéo de corte)

cimento necessaria por meio dos graficos de
poténcia de aquecimento Schllter-BEKOTEC-
THERM (ver pagina 75 e seguintes).

Nota: antes e durante a aplicagéo de betoni-
lha, a placa com nddulos para betonilha deve
ser protegida contra influéncias mecanicas nas
zonas de passagem através de medidas ade-
quadas, por exemplo, placas de isolamento.

Disposicéo e uniao da

placa com nédulos para betonilha
Schltter-BEKOTEC-EN/P (-EN/PF)

] permitido

] nao
| permitido

Os tubos de aquecimento de sistema com @ 16 mm devem ser colocados com um intervalo duplo
de colocagao até a curva de viragem. Depois do ponto de viragem, o circuito de retorno (represen-

tado a azul) € disposto centraimente no espago restante.
*Especificagao da betonilha, ver pagina 24 — 25 Nota: deflexao dos tubos de aguecimento de acordo com a imagem!

Para mais informacées técnicas, ver folha de dados do produto 9.1.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

As éareas residuais ou recortes nas portas e saliéncias podem ser cobertas com a placa
perimetral BEKOTEC-ENR. Na area em frente ao armario de distribuicdo, também podem
ser utilizadas placas perimetral BEKOTEC-ENR para facilitar a instalagao dos tubos de
aquecimento.

Dados técnicos

Schlititer-BEKOTEC-ENR como placa perimetral (branca) para otimizagdo dos remates e
insergcéo em areas residuais ou pequenos espagos

Dimensoées: 30,5cmx455cm=0,14 m?

Espessura: 20 mm

Designacgéo do material de isolamento: EPS 040 DEO

Grupo de condutibilidade térmica: 040 (0,04 W/mK)

Valor U: 2,0 W/m2K

Resisténcia térmica: 0,5 m2 K/'W

Régua de ligacao de tubos

Schliter-BEKOTEC-ZRKL € uma régua de ligagcdo de tubos que orienta de forma segura
os tubos na placa de compensagao. A régua de ligagao é autocolante, o que permite a sua
fixagdo permanente.

Comprimento: 20 cm

Apoios para tubos: 4 unidades

Schltter-BEKOTEC-THERM-RH 75 é um suporte para fixar os tubos de aquecimento aos
nddulos das placas BEKOTEC EN/P e EN/PF.

Particularmente adequado para a colocac¢ao de tubos de aquecimento de 16 mm com um
angulo de 45° na placa com nédulos.

Schliter-BEKOTEC-THERM-RH 17 € uma pinga em plastico com ganchos laterais em forma
de anzol para a fixagdo de tubos de aquecimento de 16 mm em areas criticas.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN F

O pavimento ceramico climatizado com Schliiter®>-BEKOTEC-EN 23 F

@) A instalacao do sistema com altura de construgcao reduzida

>31 mm

** Altura de instalagéo DITRA 25 = 5 mm,

para outras alturas de instalagédo em funcao do produto, ver 0

38

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Componentes do sistema de climatizacao de
superficies (com altura de construgao reduzida)

@ schiiiter>-BEKOTEC-EN 23 F

© 00

(5]
(6]

Placa com nddulos para betonilha para
instalacao dos tubos de aquecimento da
Schitter @ 14 mm

Nota: o isolamento adicional e a impermea-
bilizagao de edificios devem ser efetuados
de acordo com os regulamentos

em vigor. Pré-requisitos para a execugao
ver paginas 21 - 26!

Schliiter®-BEKOTEC-BRS 808 KSF
espuma perimetral para betonilha

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aquecimento @ 14 mm

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HVT/DE/-
HVP

HVT/DE = Colector de circuitos de aqueci-
mento em ago inoxidavel

HVP = Colector de plastico

4.1 Circuito de entrada 4.2 Circuito de retorno

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VS
Armario de distribuicdo

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-E
Regulagéo de ambiente eletronica

6.1 Sensor de ambiente 6.2 Eletrovalvula
6.3 Modulo base Controlo com maédulo de ligagao
6.4 Temporizador (opcional)

Componentes do sistema

para a colocagao de cerdmica e pedra natural
(ver tabela de precos e folhas de dados do pro-
duto em separado)

@ schiiiter>-DITRA

(8]
9]

7.1 Schiliiter®-DITRA 25

(Altura de instalagéo de 5 mm)
Desacoplamento e impermeabilizagéo con-
juntos, compensagao da pressao de vapor,
distribuigao do calor

ou

7.2 Schliiter®>-DITRA-DRAIN 4

(Altura de instalagdo 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da pressao de vapor,
distribuigao do calor

ou

7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT

(Altura de instalagdo 7 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos para climati-
zagao/aquecimento elétrico adicional do pavi-
mento

Schliiter®-DILEX-EK ou -RF
Perfis de juntas de perimetrais e de juntas
de dilatagéo isentos de manutengéo

Schliiter®-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI

Remates de parede, rodapé e pavimentos
decorativos

Componentes do sistema que ndo fazem parte
do &mbito de fornecimento da Schlilter-Systems

©
1)

Betonilha
a base de cimento ou sulfato de célicio
(para especificagdo, ver pagina 25)

Cimento cola

Revestimento ceramico, de pedra natural
De acordo com as respetivas normas de
colocagéo, também podem ser aplicados
outros revestimentos, como alcatifa, lamina-
do, parquet, vinil, etc.



Schliiter®-BEKOTEC-EN F .

Pré-requisitos e execucao
@) Instalacao da placa com nédulos para betonilha Schliiter®>-BEKOTEC-EN 23 F

As placas com nédulos Schliter-BEKOTEC- S S S S O S S N S S Oy S Wy Ny Ty Ty STy ST ST ST Ty
EN 23 F em pelicula de polietieno devem
ser cortadas a medida na area do peri-
metro. Para ligar as placas BEKOTEC,
estas sdo sobrepostas e encaixadas entre
si com uma fila de nddulos. Na drea das
portas e na zona do armario, para facilitar
a orientagdo dos tubos, pode ser utilizada
a placa de compensagao lisa SchlUter-
-BEKOTEC-ENFG, que é colocada debaixo
das placas com ndédulos e fixada com fita
adesiva de dupla face. Com a régua de
ligacdo de tubos autocolante Schllter-
-BEKOTEC-ZRKL, ¢é possivel orientar os
tubos de forma exata nesta drea. Pode
ser necessario fixar as placas a base. Tal
pode acontecer quando o esforgo de con-
trapressdo dos tubos € relativamente ele-
vado (por ex., em espagos pequenos com
raios de tubo estreitos). A fixagdo pode ser
realizada com a fita adesiva de dupla face
Schllter-BEKOTEC-ZDK. Para criar o pavi-
mento climatizado com BEKOTEC-EN 23 F,
os tubos de aguecimento de sistema com
14 mm de didmetro podem ser encaixa-
dos entre os nédulos recortados na parte O sentido de colocagéo € indicado pelos nddu-
traseira. Os intervalos de colocacdo dos los de ligagéo afunilados marcados a verde na
tubos devem ser escolhidos de acordo com  imagem. Secgdes > 30 cm podem ser encaixa-
a poténcia de aquecimento necessaria, por  das no inicio da fila seguinte.

meio dos graficos de poténcia de aque-

cimento  Schliter-BEKOTEC-THERM  (ver

pdgina 80 e seguintes).

Nota: Schilter-BEKOTEC-EN 23 F, -ENFG,
-BRS e -BTS séo imputresciveis e nao
requerem quaisquer cuidados especiais ou
manuteng&o. Antes e durante a aplicagdo
de betonilha, pode ser necessério prote-
ger a placa com nédulos contra influéncias
mecanicas através de medidas adequadas,
por exemplo, placas de isolamento.

permitido

Dados técnicos
1. Tamanho dos nédulos:
ndédulos peguenos, aprox. 20 mm
noédulos grandes, aprox. 65 mm
Intervalos de colocagao:
75, 150, 225, 300 mm
Diametro dos tubos
de aquecimento de sistema: @ 14 mm
Os nddulos apresentam um recorte na parte
traseira que permite fixar os tubos de aque-
cimento de forma segura sem grampos de
fixag&o.
2. Ligagoes:
Para ligar as placas com nddulos, estas sao
sobrepostas e encaixadas entre si numa fila

nao
permitido

Os tubos de aquecimento de sistema com @ 14 mm devem ser colocados com um intervalo
duplo de colocagao até a curva de viragem. Depois do ponto de viragem, o circuito de retorno
(representado a azul) é disposto centralmente no espaco restante.

de nédulos. Nota: deflexdo dos tubos de aguecimento de acordo com a imagem!
3. Area 0til: 1,2x0,9m = 1,08 m?
Altura das placas: 23 mm Para mais informacées técnicas, ver folha de dados do produto 9.2.
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. Schliiter®-BEKOTEC-EN F

Schliiter®>-BEKOTEC-EN 23 F

@) Comparacao com instalacao de betonilha convencional

Betonilha aquecida conforme DIN 18560-2 Schliiter®>-BEKOTEC-EN 23 F

Placa com nédulos para betonilha
Schlter®-BEKOTEC-EN 23 F Membrana de desacoplamento Schliter

+ ST P s Tubo de
////////////////////////// aqueoimento

23| 31

O Produtos de sistema complementares

Placa de compensacgao

A placa de compensagéo Schliter-BEKOTEC-ENFG é utilizada na area do armario de aqueci-
mento e na zona de portas, para facilitar a ligacao e reduzir os cortes da placa nessas zonas.
Consiste numa pelicula de poliestireno lisa e é colada por baixo das placas com nédulos com a
fita adesiva de dupla face fornecida.

Dimensodes: 1275 x 975 mm

Espessura: 1,2 mm

Régua de ligacao de tubos

Schlliter-BEKOTEC-ZRKL é uma régua de ligagao de tubos que orienta de forma segura os tubos
na placa de compensagéo. A régua de ligagao é autocolante, o que permite a sua fixagdo perma-
nente.

Comprimento: 20 cm, apoios para tubos: 4 unidades

Fita adesiva de dupla face

Schliter-BEKOTEC-ZDK é uma fita adesiva de dupla face para fixar a placa com nddulos sobre a
placa de compensagao e, se necessario, sobre a base.

Rolo: 66 m, altura: 30 mm, espessura: 1 mm

40



Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

O pavimento ceramico climatizado com Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS

@) A instalacao do sistema com isolamento acustico integrado

*
*

VT

N
ooIco
— | N
L0

>31 mm

** Altura de instalagéo DITRA 25 = 5 mm,

para outras alturas de instalagédo em funcao do produto, ver 0

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Componentes do sistema de climatizacao de
superficies (com isolamento acustico integrado)

oo

(5]
(6]

Schiliiter>-BEKOTEC-EN 18 FTS
(colocagéo diretamente na base com capacida-
de de suporte de carga)

Placa com nddulos para betonilha para
instalagdo dos tubos de aquecimento da
Schldter @ 12 mm

Nota: o isolamento adicional e a impermeabi-
lizagcdo de edificios devem ser efetuados de
acordo com os regulamentos

em vigor. Pré-requisitos para a execugéo

ver paginas 21 — 26!

Schliiter>-BEKOTEC-BRS 808 KSF
espuma perimetral para betonilha

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aguecimento @ 12 mm

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HVT/DE/-HVP
HVT/DE = Colector de circuitos de aqueci-
mento em ago inoxidavel

HVP = Colector de plastico

4.1 Circuito de entrada 4.2 Circuito de retorno

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VS
Armario de distribuicdo

Schiliiter®-BEKOTEC-THERM-E
Regulagao de ambiente eletronica

6.1 Sensor de ambiente 6.2 Eletrovalvula
6.3 Mddulo base Controlo com madulo de ligagdo
6.4 Temporizador (opcional)

Componentes do sistema

para a colocagao de ceramica e pedra natural (ver
tabela de pregos e folhas de dados do produto
em separado)

Schliiter®-DITRA

7.1 Schliiter®-DITRA 25

(Altura de instalagdo de 5 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos, compensagao
da presséo de vapor, distribuicao do calor

ou

7.2 Schliter®-DITRA-DRAIN 4

(Altura de instalagdo 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da presséo de vapor,
distribuigao do calor

ou

7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT

(Altura de instalagao 7 mm) Desacoplamento e
impermeabilizagao conjuntos para climatizagao/
aguecimento elétrico adicional do pavimento

Schliiter®-DILEX-EK ou -RF
Perfis de juntas de rebordo e de juntas de
dilatagéo isentos de manutengao

Schliiter>-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI
Remates de parede, rodapé e chéo decorativos

Componentes do sistema que ndo fazem parte
do ambito de fornecimento da Schliter-Systems

[10]

o
[12)

Betonilha
a base de cimento ou sulfato de célcio
(para especificacdo, ver pagina 25)

Cimento cola

Revestimento ceramico, de pedra natural
De acordo com as respetivas hormas de
colocagao, também podem ser aplicados
outros revestimentos, como alcatifa, lamina-
do, parquet, vinil, etc.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Pré-requisitos e execucao

@) Instalacao da placa com nédulos para betonilha S

As placas com nddulos Schliter-BEKOTEC-
EN 18 FTS em pelicula de polietileno devem
ser cortadas a medida na area do rebordo.
Para ligar as placas BEKOTEC, estas sé&o
sobrepostas e encaixadas entre si com uma
fila de nédulos. Na area das portas e na zona
do armario, para facilitar a orientagdo dos
tubos, pode ser utilizada a placa de compen-
sacao lisa Schliter-BEKOTEC-ENFGTS, que
é colocada debaixo das placas com nédulos
e fixada com fita adesiva de dupla face. Se
necessario, remover o isolamento acustico
da placa com ndédulos (ver fotografia). Com a
régua de ligagéo de tubos autocolante Schilter-
BEKOTEC-ZRKL, é possivel orientar os tubos
de forma exata nesta drea. A fixagdo pode
ser realizada com a fita adesiva de dupla face
Schltter-BEKOTEC-ZDK. Para criar o pavi-
mento climatizado com BEKOTEC-EN 18 FTS,
0s tubos de aquecimento de sistema com 12
mm de didmetro podem ser encaixados entre
0s nodulos recortados na parte traseira. Os
intervalos de colocagao dos tubos devem ser
escolhidos de acordo com a poténcia de aque-
cimento necessaria, por meio dos gréficos de
poténcia de aquecimento Schllter-BEKOTEC-
THERM (ver pagina 84 e seguintes).

Nota:  Schliter-BEKOTEC-EN 18  FTS,
-ENFGTS e -BRS sdo imputresciveis e néao
requerem quaisquer cuidados especiais ou
manutencao. Antes e durante a aplicacéo de
betonilha, pode ser necessério proteger a placa
com noédulos contra influéncias mecanicas
através de medidas adequadas, por exemplo,
placas de isolamento.

Dados técnicos

1. Melhoria acustica

(conforme DIN EN ISO 717-2: 25 db)

2. Tamanho dos nédulos: aprox. 40 mm
Intervalos de colocagdo: 50, 100, 150 mm,
etc.

Tubos de aquecimento de sistema: @ 12 mm
Os nédulos apresentam um recorte na parte tra-
seira que permite fixar os tubos de aguecimento
de forma segura sem grampos de fixagao.

3. Ligagoes:

Para ligar as placas com ndédulos, estas séo
sobrepostas e encaixadas entre si numa fila de
nédulos.

4. Area (til: 1,4x 0,8 m = 1,12 m?

Altura das placas: 18 + 5 mm com isolamento
acustico integrado = 23 mm

¢
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O sentido de colocacao é indicado pelos nédu-
los de ligacéo afunilados marcados a verde na

das no inicio da fila seguinte.

nao
| permitido

Os tubos de aquecimento do sistema com @ 12 mm devem ser colocados com um intervalo
duplo de colocagéo até a curva de viragem. Depois do ponto de viragem, o circuito de retorno
(representado a azul) é disposto centralmente no espaco restante.

Nota: deflexdo dos tubos de aquecimento de acordo com a imagem!

Para mais informacées técnicas, ver folha de dados do produto 9.4.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS .

Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS

@) Comparacao com instalacao de betonilha convencional

Betonilha aquecida conforme DIN 18560-2 Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS

Placa com nédulos para betonilha

Schllter®-BEKOTEC-EN 18 FTS

incl. 5 mm de isolamento actistico Membrana de desacoplamento
Schltter

| Tubode
aguecimento

O Produtos de sistema complementares

Placa de compensacao

A placa de compensagao Schliter-BEKOTEC-ENFGTS é utilizada na zona do armario e na zona
de portas, para facilitar a ligagdo e reduzir os cortes da placa nessas zonas.

Consiste numa pelicula de poliestireno lisa e num isolamento acustico traseiro, e é colada por
baixo das placas com nédulos com a fita adesiva de dupla face fornecida.

Dimensoes: 1400 x 800 mm

Espessura: 6,2 mm

Régua de ligacao de tubos

Schliter-BEKOTEC-ZRKL é uma régua de ligagao de tubos que orienta de forma segura os tubos
na placa de compensagéo. A régua de ligacao é autocolante, o que permite a sua fixagéo perma-
nente.

Comprimento: 80 cm, apoios para tubos: 32 unidades

Fita adesiva de dupla face

Schliter-BEKOTEC-ZDK é uma fita adesiva de dupla face para fixar a placa com nddulos sobre a
placa de compensagao e, se necessario, sobre a base.

Rolo: 66 m, altura: 30 mm, espessura: 1 mm
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

O pavimento ceramico climatizado com Schliiter®>-BEKOTEC-EN 12 FK

A instalacao do sistema com altura de construgcao muito reduzida
Schliiter®-BEKOTEC-THERM

** Altura de instalagéo DITRA 25 = 5 mm,
para outras alturas de instalagédo em funcao do produto, ver 0

44

Componentes do sistema de climatizacao de
superficies (com altura de construgdo muito reduzida)

@ schiiiter>-BEKOTEC-EN 12 FK

© 00

(5]
(6]

(colagem diretamente na base com capaci-
dade de suporte de carga)

Placa com nédulos para betonilha para
instalagdo dos tubos de aquecimento da
Schllter @ 10 mm

Pré-requisitos para a execugao ver paginas
21 - 26!

Schliiter®-BEKOTEC-BRS 808 KSF
espuma perimetral para betonilha

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Tubo de aquecimento @ 10 mm

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HVT/DE/-HVP

HVT/DE = Colector de circuitos de aqueci-

mento em ago inoxidavel

HVP = Colector de plastico

4.1 Circuito de entrada 4.2 Circuito de retorno

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VS
Armario de distribuicdo
Schliiter®-BEKOTEC-THERM-E
Regulagao de ambiente eletrénica

6.1 Sensor de ambiente 6.2 Eletrovalvula
6.3 Mddulo base Controlo com maédulo de ligagao
6.4 Temporizador (opcional)

Componentes do sistema
para a colocag&o de ceramica e pedra natural

(ver tabela de pregos e folhas de dados do pro-
duto em separado)

9]

Schliiter®-DITRA

7.1 Schliiter®-DITRA 25

(Altura de instalagdo de 5 mm)
Desacoplamento e impermeabilizagéo con-
juntos, compensagao da pressao de vapor,
distribuigao do calor

ou

7.2 Schliiter®-DITRA-DRAIN 4

(Altura de instalagdo 6 mm) Desacoplamento
conjunto, compensagao da pressao de vapor,
distribuigao do calor

ou

7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT

(Altura de instalagao 7 mm) Desacoplamento
e impermeabilizagao conjuntos para clima-
tizagao/aquecimento elétrico adicional do
pavimento

Schliter®-DILEX-EK ou -RF
Perfis de juntas de rebordo e de juntas de
dilatagao isentos de manutengao

Schliiter®-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
ou -LIPROTEC-VB/-VBI

Remates de parede, rodapé e pavimentos
decorativos

Componentes do sistema que ndo fazem parte
do ambito de fornecimento da Schliter-Systems

o

Betonilha
a base de cimento ou sulfato de célicio
(para especificagdo, ver pagina 25)

Cimento cola

Revestimento ceramico, de pedra natural
De acordo com as respetivas normas de
colocagao, também podem ser aplicados
outros revestimentos, como alcatifa, lamina-
do, parquet, vinil, etc.



Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Pré-requisitos e execucao

As placas  com nédulos  Schllter-
BEKOTEC-EN 12 FK, para colagem direta-
mente na base de suporte, devem ser corta-
das a medida na area do rebordo. Para ligar
as placas BEKOTEC, estas sé&o sobrepostas e
encaixadas entre si com uma fila de nédulos.
Na drea das portas e nazona do armario,
para facilitar a orientagdo dos tubos, pode
ser utilizada a placa de compensacao lisa
Schltiter-BEKOTEC-ENFGK, que € colada
diretamente a base debaixo das placas com
nédulos. Com a régua de ligagdo de tubos
autocolante Schltter-BEKOTEC-ZRKL, € pos-
sivel orientar os tubos de forma exata nesta
area. A fixagdo das placas com nddulos a
placa de compensacdo pode ser realizada
com a fita adesiva de dupla face Schllter-
-BEKOTEC-ZDK. Para criar o pavimento cli-
matizado com BEKOTEC-THERM-EN 12 FK,
os tubos de aquecimento de sistema com 10
mm de didmetro podem ser encaixados entre
0s nédulos recortados na parte traseira. Os
intervalos de colocagao dos tubos devem ser
escolhidos de acordo com a poténcia de aque-
cimento necessdria, por meio dos gréficos de
poténcia de aquecimento Schilter-BEKOTEC-
THERM (ver pagina 88 e seguintes).

Nota: Schlliter-BEKOTEC-EN 12 FK, -ENFGK
e -BRS sao imputresciveis e nao requerem
quaisquer cuidados especiais ou manutengao.
Antes e durante a aplicacao de betonilha, pode
ser necessario proteger a placa com nédulos
contra influéncias mecanicas através de medi-
das adequadas, por exemplo, placas de isola-
mento.

Dados técnicos

1. Tamanho dos nédulos: aprox. 44 mm
Intervalos de colocacéo: 50, 100, 150 mm,
etc.

Tubos de aguecimento do sistema: @ 10 mm
Os nddulos apresentam um recorte na parte tra-
seira que permite fixar os tubos de aquecimento
de forma segura sem grampos de fixacao.

2. Ligagoes:

Para ligar as placas com nddulos, estas sao
sobrepostas e encaixadas entre si numa fila de
nédulos.

3. Area atil: 1,1 x 0,7 m = 0,77 m?

Altura das placas: 12 mm

T

Jof
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24

e
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O sentido de colocagao ¢ indicado pelos nédu-
los de ligagédo afunilados marcados a verde na
imagem. Secgdes > 30 cm podem ser encaixa-
das no inicio da fila seguinte.

cimento cola

] permitido

nao
permitido

¢)

i
ci

Os tubos de aquecimento do sistema com @ 10 mm devem ser colocados com um intervalo
duplo de colocagao até a curva de viragem. Depois do ponto de viragem, o circuito de retorno
(representado a azul) é disposto centralmente no espago restante. Importante: deflexdo dos
tubos de aguecimento de acordo com a imagem!

Para mais informacées técnicas, ver folha de dados do produto 9.5.
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. Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK

Comparacao com instalacao de betonilha convencional

Betonilha aquecida conforme DIN 18560-2 Schiliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK

Placa com nédulos para betonilha
Schlliter®-BEKOTEC-EN 12 FK Membrana de desacoplamento Schilter

Tubo de
aquecimento

Produtos de sistema complementares

Placa de compensacgao

A placa de compensagao Schliter-BEKOTEC-ENFGK é colada diretamente sobre a base na zona
do armario e na zona de portas, para facilitar a ligagéo e reduzir os cortes da placa nessas zonas.
Consiste numa pelicula de poliestireno lisa e, se necessario, é colada por baixo das placas com
nodulos com a fita adesiva de dupla face fornecida.

Dimensodes: 1100 x 700 mm

Espessura: 1,2 mm

Régua de ligacao de tubos

Schltiter-BEKOTEC-ZRKL € uma régua de ligagao de tubos que orienta de forma segura os tubos
na placa de compensagao. A régua de ligagao € autocolante, o que permite a sua fixagao perma-
nente.

Comprimento: 80 cm, apoios para tubos: 32 unidades

Fita adesiva de dupla face
Schltter-BEKOTEC-ZDK ¢ uma fita adesiva de dupla face para fixar a placa com nddulos sobre a
placa de compensagao e, se necessario, sobre a base.

Rolo: 66 m, altura: 30 mm, espessura: 1 mm e
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Dados técnicos - Produtos de sistema

a8

O O O tubo de aquecimento de sistema Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HR

Os tubos de aquecimento Schliter-BEKOTEC-THERM-HR s&o fabricados num material espe-
cial a base de polietileno de alta flexibilidade. A estrutura molecular tipica deste material com
ramificacdes de octeno e estreita distribuicao de peso molecular permite o fabrico de tubos com
elevada resisténcia a temperatura e a pressao. Os requisitos de qualidade sdo claramente exce-
didos. Deste modo, a reticulagao da estrutura molecular deste material de elevada qualidade nao
€ necessaria.

Os tubos de aquecimento BEKOTEC-THERM-HR estao revestidos com uma barreira ao oxigénio
em EVOH. Esta barreira ao oxigénio € ligada ao tubo base através de um processo especial. O
tubo base, o agente de ligacao e a barreira ao oxigénio resultam numa unidade inseparavel. Nao é
necessaria uma separagado do sistema devido a difusao do oxigénio!

Os tubos de aquecimento de elevada qualidade BEKOTEC-THERM-HR destacam-se pelas
seguintes propriedades:

e (Colocagéo muito facil e rapida gracgas a reduzida tenséo interna dos tubos

e (Colocagéo com temperaturas exteriores de até -10 °C

e Resisténcia minima ao fluxo gracas a reduzida rugosidade da superficie do tubo interior

O tubo de aquecimento de sistema Schliter-BEKOTEC-THERM - com 10 anos de garantia — é
e seguro

e flexivel

e resistente

e de tensdo reduzida

Outras vantagens

e FElevada resisténcia a temperatura e
enorme resisténcia a fluéncia (vida Util)

* Inofensivo em termos toxicolégicos e fisi-
olégicos

e Para sistemas de aquecimento e arrefeci-
mento de superficies, ativagao do betéo

16 %2 mm

Normalizagao, testes e
monitorizacao

Os tubos de aquecimento de sistema
Schlliter-BEKOTEC-THERM-HR s&o fabri-
cados em conformidade com as normas
DIN 16833 e DIN 4726 e a sua qualidade €
continuamente monitorizada.
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. Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Dados técnicos — Produtos de sistema
~00 Tubo de aquecimento de sistema - Resisténcia a fluéncia

A resisténcia dos materiais do tubo é determinada em testes a longo prazo e mostrada nos
chamados gréficos de resisténcia a fluéncia. Para descobrir as tensdes permitidas para a
carga constante, € necessario examinar o comportamento mecanico do material durante
um longo periodo de tempo. O gréafico abaixo mostra a estabilidade de presséo e carga de
temperatura com a vida Util esperada do material.

PE-RT ¢é o primeiro material desenvolvido especialmente para a produgéo de tubos para a
drea de aplicagéo de pisos radiantes. Gragas a sua estrutura molecular Unica com ramifi-
cagOes de octeno uniformemente distribuidas pelas suas cadeias principais €, a0 mesmo
tempo, estreita distribuicao de peso molecular, foi alcangada uma estabilidade a longo prazo
sob condigdes de temperatura e pressao elevadas.

Exemplo

Um sistema de aquecimento convencional com uma pressao interna dos tubos de 2,5 bar
e dimensdes dos tubos de @ 16 x 2 mm apresenta uma tensdo equivalente calculada de
0,875 MPa. Mesmo com um fator de seguranca de 250 % (2,19 MPa), ndo € possivel dete-
tar qualquer falha do tubo de aquecimento Schliter-BEKOTEC-THERM com uma tempera-
tura da agua de aguecimento de 50 °C (ver grafico).

Os requisitos para estes tubos de aguecimento estao especificados nas normas DIN 16833,

DIN 16834 e DIN 4724. O comportamento a longo prazo dos requisitos da DIN 4726 &
amplamente excedido.

Grafico de resisténcia a fluéncia de Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Dados técnicos — Produtos de sistema

00 Tubo de aquecimento de sistema - Propriedades fisicas e mecanicas

Densidade g/cm?3 0,933
Condutividade térmica W/(mK) a 60 °C 0,40
Coeficiente de dilatagao térmica 10K 1,95
Tensao de cedéncia (1) (2) Mpa 16,5
Alongamento sob tenséo (1) (2) % 13
Permeabilidade ao oxigénio (3) g/m3d <0,1
Resisténcia a fissuragéo h > 8760 (sem rutura)
Conteudo de agua (@ 16 mm) I/m 0,113
Conteudo de agua (& 14 mm) I/m 0,079
Conteudo de agua (@ 12 mm) I/m 0,064
Conteudo de agua (& 10 mm) I/m 0,043

Resisténcia quimica*

Acetona ++
Amoniaco +

Gasolina -

Acido crémico ++
Etilenoglicol ++
Sulfato de ferro ++
Formaldeido 30% ++
Alcool isopropilico ++
Soda caustica ++
Propilenoglicol ++
Acido nitrico 5% ++
Acido cloridrico ++
Acidos, inorganicos/organicos ++
Acido sulfirico 30% ++
Hidrogénio ++

++ resistente”
+ limitadamente resistente”
n&o resistente’
com base no meio de aquecimento (tubo de aquecimento interno)

Armazenamento
Os tubos ndo devem ser expostos a radiagéo solar direta durante um periodo de tempo prolon-
gado. A embalagem de cartéo deve ser protegida da humidade.

Perda de pressao
Para consultar o gréfico de perda de pressédo, ver Anexo I, pagina 94.

(1) Velocidade de ensaio 50 mm/min.

(2) Amostra de chapa de prensagem de
2 mm espessura

(3) testado com camada de EVOH
coextrudida

Os testes de resisténcia quimica foram rea-
lizados ou conferidos de acordo com ASTM
D543-60T (ASTM D543-87) a 23,9 °C.
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. Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Dados técnicos — Produtos de sistema

O O Tecnologia de regulacao da temperatura ambiente

ER/WL ) ) ) A tecnologia de regulagao Schllter permite um controlo da temperatura personalizado e tempo-
Sensores de ambiente aquecimento/arrefecimento X N . X . N . .
0 - sem fios rizado, adaptado as necessidades de aquecimento e arrefecimento. No ambito de um projeto de
Versdo sem fios investigacéo, o prestigiado Institut fiir Technische Gebaudeausrlistung (ITG) Dresden comparou o
e — — [ Schliiter-BEKOTEC-THERM de camada fina com sistemas convencionais de piso radiante com o

seguinte resultado: através da utilizagao da tecnologia de regulagéo eficiente e do aproveitamento
do tempo de resposta répido do sistema BEKOTEC-THERM, € possivel alcangar uma poupanca
=" - - - de energia adicional de até 9,5%. Tal pode ser conseguido baixando a temperatura ambi-
ente durante a noite, algo que n&o é possivel concretizar de forma suficiente com os sistemas
de aquecimento de superficies padrao devido a grande quantidade de betonilha utilizada. Deste
modo, a capacidade de regulagao do pavimento ceramico climatizado BEKOTEC-THERM possi-

()
J ’ bilita 0 cumprimento dos requisitos do regulamento de poupanga de energia (EnEv) quanto aos
sistemas de regulagao rapida.

Pode encontrar outras documentacgdes técnicas sobre os componentes individuais de tecnologia
de regulagao na Internet, em www.bekotec-therm.com.

ER

Sensores de ambiente aguecimento/arrefecimento 5 VCC (SELV)
Versao com fios

Recomendagéo de cabo: J-Y (St) Y 2 x 2 x 0,6 mm

(vermelho, preto, branco, amarelo — ver nota sobre 1.2)

EAR WL e : - .
Mddulo de ligagédo sem fios F Ve iy ==
para 6 sensores de ambiente I\ - e I
WL .

EAR

Mddulo de ligagao
com fios para

6 sensores de
ambiente

ESA
Eletrovalvula 230 V

3
""ﬂ Possibilidades de extensao:
P A cada unidade de ligagdo do sensor de ambiente podem ser atribui-
3 das até 4 eletrovalvulas diretamente. Além disso, a Schliter-Systems ofe-
- | rece extensdes convenientes para os moédulos base. As possibilidades de
e extensdo, também como combinagdes com controlo sem fios, podem ter
boie 3 | até 18 sensores de ambiente e 72 eletrovalvulas no total.

.38

e 93 B
e 0d B
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Os componentes da tecnologia de regulacao

Sensores de ambiente

Existem duas variantes de modelos a escolha:
- Sensor de ambiente WL (sem fios)
- Sensor de ambiente, 5 VCC (com fios)

®

ER/WL Sensor de ambiente aquecimento/
arrefecimento WL sem fios

Verséo sem fios do sensor de ambiente. Utili-
zacao sem restricoes e flexivel para tecnologia
residencial e de edificios. O sensor de ambi-
ente "sem fios" transmite a temperatura ambi-
ente atual e o valor nominal definido a0 modulo
de ligagéo do sensor de ambiente WL por radi-
ofrequéncia.

&

ER Sensor de ambiente aquecimento/
arrefecimento

Versao com fios do sensor de ambiente. Este
transmite a temperatura ambiente atual e o
valor nominal definido aos mddulos de ligagao.
Relativamente a cablagem, observar a notal

22

EAR/WL
Médulo de ligagao sem fios
para 2 sensores de ambiente

WL
_ _
- -

EAR

Médulo de ligagao

com fios

para 2 sensores de ambiente

A operagéo é realizada com uma baixa tenséo
segura de 5 VCC (SELV) através do modulo
base em combinagdo com o mddulo de
ligacao do sensor de ambiente.

O modo de operagéo "Aquecimento/arrefeci-
mento" € indicado através da mudanca de cor
"vermelho/azul" de um diodo emissor de luz
(LED).

A ambos os tipos de sensor de ambiente
aplica-se o seguinte: o valor nominal da tem-
peratura pode ser ajustado entre 8 e 30 °C e
pode ser limitado pelo limitador do valor nomi-
nal que se encontra por baixo do disco seletor.
A descida de temperatura temporizada de 4 °C
pode ser obtida através de um temporizador
no moédulo base.

Nota:

Ao sensor de ambiente com fios apenas
podem

ser ligados cabos com uma sec¢ao transversal
do fio

maxima de 0,8 mm?2,

Recomendacgéo de cabo:

J-Y (St Y2x2x0,6 mm

(vermelho, preto, branco, amarelo)

21

EBC Médulo base Controlo

O mddulo base é utiizado para médulos de
ligagao sem fios e/ou com fios.

Deste modo, as instalacbes combinadas com
fios e sem fios e o reequipamento podem ser
realizados facilmente.

Este alimenta os respetivos sensores de ambi-
ente da versdo com fios com baixa tensao de
5 VCC (SELV) através dos maédulos de ligagao.
As eletrovalvulas ligadas sdo controladas com
230 VCA através dos modulos de ligagao.

Outras fungdes:

® Ranhura/slot para temporizador
opcional

e Comutagao de bomba (relé) "aquecimento”

e Comutagao de bomba (relé) "arrefecimento”

e Saida em cascata para comutacao da saida
de aquecimento/arrefecimento para outros
modulos base

e Entrada para comutagéo "aquecimento/
arrefecimento”

®

ET Temporizador

O temporizador pode ser ligado diretamente
ao modulo base apds a programacgao preten-
dida. Nas fases de descida é tida em con-
sideracédo uma descida da temperatura de
4° C.

Funcodes:

® Registo do tempo/programacéo: data,
hora, dias da semana (calendario secular)

e Registo do tempo/programagao da
descida da temperatura

¢ Ajuste do funcionamento por inércia da
bomba

e Ajuste da fungéo de protecao da
valvula e da bomba

®

EAR/WL Modulo de ligacao do sensor de
ambiente sem fios

Para a atribuicdo de 2 ou 6 sensores de ambi-
ente sem fios ER/WL. Os mddulos de ligagao
EAR 2 WL para 2 ou EAR 6 WL para 6 sen-
sores de ambiente podem ser combinados por
simples acoplamento, permitindo adaptar e
ampliar a quantidade de divisbes a serem regu-
ladas e de eletrovalvulas/circuitos de aqueci-
mento a serem atribuidos. O fornecimento de
tenséo de 230 V as eletrovalvulas € realizado
através do modulo base EBC.

D

EAR Moédulo de ligagao de sensor de
ambiente

Para a ligagcao de 2 ou 6 sensores de ambiente
ER.

Os moédulos de ligagao EAR 2 para 2 ou EAR 6
para 6 sensores de ambiente podem ser com-
binados por simples acoplamento, permitindo
adaptar e ampliar a quantidade de divisdes a
serem reguladas e de eletrovalvulas/circuitos
de aquecimento a serem atribuidos.

O fornecimento de tenséo de 5 VCC (SELV)
aos sensores de ambiente e de 230 V as ele-
trovélvulas € realizado através do mddulo base
EBC.

E possivel combinar médulos com fios e sem
fios.

(3]

ESA Eletrovalvulas 230 V

As eletrovalvulas da Schlter regulam o caudal
para as valvulas de retorno individuais do distri-
buidor de circuitos de aguecimento (cada ele-
trovalvula regula um circuito de aquecimento).
Estao equipadas com uma funcé&o "first open”
e "reopen”, 0 que permite também o seu fun-
cionamento sem eletricidade (para a fase de
arranque ou trabalhos de manutengao).

A indicagao dtica de fungdo mostra 0 modo de
operacao auto.

No modo de operagao auto, a eletrovalvula
esta desligada da eletricidade.

No estado de fornecimento, encontra-se em
man (fungéo first open).

A montagem é efetuada mediante um simples
aparafusamento.
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Dados técnicos - Produtos de sistema

o)e

200

Indicador

Oculo de
inspegéo com
escala indicadora

Porca de capa
Anel de seguranca

Tubo do
distribuidor

Bocal de ligagédo
eurocone

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Colector de circuitos de aquecimento DN 25 em aco inoxidavel - HVT/DE

Schltter-BEKOTEC-THERM-HVT/DE é um distribuidor de circuitos de aquecimento DN 25 em
aco inoxidavel que possui um sistema para ligar os tubos dos circuitos de entrada A e de retorno
B, didmetro exterior 35 mm.

Estéo integrados e pré-montados em forma de conjunto:

B Um caudalimetro C instalado no circuito de entrada com escala transparente que permite
regular os caudais entre 0,5 e 3,0 I/min.

B Valvulas de termdstato D, com regulagao manual para cada circuito de aquecimento, ade-

quadas para eletrovalvulas da Schllter controladas eletricamente.

Respetivamente um purgador manual E, em lat&o niquelado, para o circuito de entrada e de

retorno.

Torneira de enchimento e de purga F de 1/2" (DN 15), giratdria, em latao niquelado.

Tampdes finais @ de 3/4" (DN 20), em latdo niquelado.

Ligagéo do distribuidor com porca de capa H de 1" (DN 25) com anilha.

Saidas do circuito de aquecimento com uma distancia entre si de 50 mm, compostos

por um bocal de ligagao de 3/4" (DN 20) AG com cone ajustado para as unides roscadas

de aperto da Schlliter.

B Na caixa estao incluidos 2 suportes para o distribuidor | com um amortecedor do som ade-
quado para o armario de distribuicao de circuitos da Schliter, bem como um conjunto para
montagem na parede adicional.

Também disponibilizamos um conjunto de ligagdo, como artigo separado, com os acessorios

necessarios para a ligagéo dos circuitos de aquecimento de qualquer tamanho do distribuidor.

Pode ser encomendado separadamente um conjunto de valvulas esféricas para o circuito de

entrada e de retorno.
Nota:

Para consultar as perdas de presséo do distribuidor de circuitos de aquecimento HVT/DE, ver os

graficos do Anexo L.I (ver pagina 95).

N.° do art. BTHVT 2 DE | BTHVT 3DE | BTHVT 4 DE | BTHVT 5 DE | BTHVT 6 DE | BTHVT 7 DE | BTHVT 8 DE | BTHVT 9 DE | BTHVT 10 DE | BTHVT 11 DE | BTHVT 12 DE
Comprimento sem
vélvula esférica 215 245 295 347 397 447 497 547 597 647 697
A=mm

A profundidade de montagem ¢é de aprox. 70 mm.

Medidor de caudal volumico bloqueavel para regulacao/vedacao

O caudalimetro Memory estd integrado no
tubo do circuito de entrada do distribui-
dor de circuitos de aquecimento e €& uti-
lizado para indicar, regular ou vedar os
caudais massicos de sistemas de aque-
cimento e arrefecimento de superficies. O
medidor de caudal volumico indica, em estado
aberto e com a bomba de circulagao em fun-
cionamento, a quantidade de agua em litros
por minuto. Rodando a roda manual no sentido
dos ponteiros do reldgio, a quantidade de agua
€ reduzida; ao rodar no sentido contrario ao
dos ponteiros do relégio, a quantidade de agua
€ aumentada. A quantidade de agua ajustada
pode ser configurada de forma permanente e
fixada através do blogueio.

Regulacao

Figura 1 Remover o anel de seguranca,
puxando-o para cima (anel vermelho
mais largo)

Figura 2 Desapertar a tampa de bloqueio no
sentido contrario ao dos ponteiros
do relégio, rodar para cima

Figura 3 Ajustar o valor do caudal rodando a
roda manual vermelha

Figura 4 Rodar a tampa de bloqueio preta no
sentido dos ponteiros do reldgio até
ao batente

Figura 5 Pressionar o anel de seguranca para
baixo.

Vedacgao

Figura A Rodar a roda manual no sentido dos
ponteiros do reldgio até ao batente:
o circuito de aguecimento esta
vedado.

Figura B Rodar a roda manual no sentido
contrario ao dos ponteiros do relégio
até ao batente: o circuito de aque-
cimento esté aberto com o valor de
caudal ajustado

Graficos de perda de pressao
Para consultar os graficos de perda de presséo,
ver pagina 95.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Dados técnicos - Produtos de sistema

O O Colector de circuitos de aquecimento DN 25 em plastico - HVP

Schllter-BEKOTEC-THERM-HVP é um colectorr de circuitos de aquecimento em plastico reforgado
com fibra de vidro. Cada colector de circuitos de aquecimento é constituido por um conjunto de
ligagéo e por 1 a 12 mddulos de entrada 1 e retorno 2, bem como arcos de montagem.

A construgéo modular faz com que cada saida de circuito de aquecimento (distancia 50 mm) possa
ser rodada em 180° A, ligada de ambos os lados B e fixada pelos elementos de fixagao integrados
C.

O mddulo de entrada é constituido por um caudalimetro 3 com escala transparente, ajustavel entre
0,5 e 5,0 litros por minuto.

O mddulo de retorno @ € constituido por uma vélvula termostéatica com tampa protetora 4 inte-
grada, adequada para eletrovalvulas da Schlilter controladas eletricamente.

O conjunto de ligagao 5 é constituido por médulos de ligagdo com uma porca de capa de 1" com
anilha e médulos terminais com torneiras de enchimento e esvaziamento de 1/2" (rotativas) com ter-
mometro para a entrada e para o retorno. Também disponibilizamos um conjunto de ligagéo, como
artigo separado, com 0s acessorios necessarios para a ligagado dos circuitos de aquecimento de
qualquer tamanho do colector (a encomendar separadamente).

Além disso, esta disponivel separadamente um conjunto de valvulas esféricas DN 25 ou DN 20 e
um conjunto de arcos de montagem planos (KF) ou altos (KH) @ para a instalagdo no armario de
distribuicéo ou para montagem na superficie.

Para consultar as perdas de pressdo do colector de circuitos de aguecimento HVP, ver os graficos
do Anexo L.l na pagina 95.

Comprimento sem vélvula esférica

A=mm

202 252

302 352 402 452 502 552 602 652 702

BEKOTEC-THERM-HVP - Visao geral dos componentes

Mddulo individual BT HVP

Médulo duplo BT HVP Médulo quadruplo BT HVP

15

1)

16/ 16

80 98
Conjunto Schliiter-BEKOTEC-THERM-HVP para colectores BT HVT KF profundidade de montagem 80 mm - BT HVT KH profundidade de montagem 98 mm -
de plastico preferencialmente para montagem no armario de distribuicao preferencialmente para montagem na parede
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Dados técnicos - Produtos de sistema

O O Colector de circuitos de aquecimento DN 25 em plastico - HVP

Montagem

O colector de circuitos de aquecimento é montado com os
seguintes componentes:

e Conjunto de ligacéo ©

e 1212 mddulos de entrada e de retorno @ + @

e Arco de montagem @

A construgdo modular faz com que cada saida de circuito de
aquecimento possa ser ligada de ambos os lados A, rodada
em 180° B e fixada pelo ferrolho de seguranca integrado C.

Para mais indicagdes sobre possiveis ligagoes, ver
o manual de instalag&o do colector de circuitos de aqueci-
mento DN 25 - HVP.

)

(C)

Pode ser ligado de ambos os lados A saida do circuito de aquecimento pode ser rodada em 180° Bloqueio do ferrolho de seguranca
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Dados técnicos - Produtos de sistema

O O Colector de circuitos de aquecimento DN 25 em plastico - HVP

Medidor de caudal volumico bloqueavel para regulacao/vedacao

O caudalimetro esta integrado no tubo do circuito de entrada do colector de circuitos de aquecimento e é utilizado para indicar, regular ou vedar os
caudais massicos dos sistemas de aquecimento e arrefecimento de superficies.

O caudalimetro indica, em estado aberto e com a bomba de circulagdo em funcionamento, a quantidade de agua em litros por minuto. Rodando
a roda manual no sentido dos ponteiros do reldgio, a quantidade de agua é reduzida; ao rodar no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio, a
quantidade de agua é aumentada. A quantidade de agua ajustada pode ser configurada de forma permanente e fixada através do blogueio.

Regulacao

Figura 1 Remover o anel de seguranca vermelho, puxando-o para cima.
Figura 2 Ajustar o caudal previamente calculado na roda de ajuste (preta) em I/min no éculo de inspegéo.
Figura 3 Colocar a tampa vermelha e pressionar para baixo.
Desta forma, o ajuste é blogueado e protegido contra reajuste.
Figura 4 O anel de indicagéo do éculo de inspecao pode ser orientado para o valor nominal, destinando-se, assim, a posterior orientacao.

W g
W ¢°0

o
(o]
»
m

“N3dO

55



Dados técnicos — Produtos de sistema

o0

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Armario de distribuicao para montagem embutida na parede - VSE

480
546

o
=
=

min. 70 -

max. 160

desde a base
L

Schltter-BEKOTEC-THERM-VSE € um armario de distribuicdo para a montagem embutida na
parede, onde pode ser instalado o colector de circuitos de aguecimento HVT/DE ou HVP e os
respetivos componentes de regulagao. O armario embutido € de chapa de ago galvanizada com
dois rebordos duplos que Ihe conferem estabilidade e ja vem perfurado de ambos os lados para
fazer passar os tubos de ligacao.

O ambito de fornecimento inclui:

B Dois pés de montagem laterais A, ajustaveis em altura de 0 a 90 mm.

Chapa para encostar a betonilha B que pode ser ajustada em profundidade e desmontada.
Calha para passagem dos tubos de aquecimento.

Calhas de fixagao regulaveis C para o colector de circuitos de aguecimento Schliter-HVT/
DE ou HVP, bem como uma calha de montagem adicional D para facilitar a montagem dos
maddulos de controlo da Schiliter.

O anteparo E e a porta F, embalados em separado, séo revestidos a po. Estes elementos sao
montados posteriormente com parafusos de aletas em 4 linguetas de encaixe, de forma varia-
vel para profundidades do nicho de entre 110 mm e 150 mm. A porta F é travada através de
um fecho rotativo.

Cor: branco transito RAL 9016

Nota: pode ser fornecido um cadeado com as respetivas chaves como acessoério especial (art.
BTZS).

DN 20 | =50 mm
DN 251=73 mm

4
y 112-152 5
espaco para o g Instrucées de montagem
mi%dﬁl?od% g?””o'i & 10, 12 20 M Os pés de montagem ajustaveis A devem ser adaptados & estru-
. (o)} < .
= o b R tura de pavimento planeada.
Font 8|y - . U
aﬁ,%fnffgéo B -0 As construgdes de pavimento acabadas devem terminar & frente
(Caxa ELT) 8z |, da chapa para encostar & betonilha B.
RS B Por cima do colector de circuitos de aquecimento deve ser consi-
E derado um espago minimo necessario de 110 mm para a instala-
¢ao dos mdédulos de controlo.
T y
min. 70 - | 20
max. 160
desde a base 0-90
-
Dimens&o das valvulas de esfera: 0,90

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-VSE Armario de distribuicao para montagem embutida

Anteparo Anteparo inte- GETERED Interior do
° P pa exteriores do - Sem componentes Com PW* Com PW* incl.
N.° do art. exterior rior . armario L N N
nicho adicionais vertical horizontal FRS
A =mm B = mm D = mm
C=mm
BTVSE 4 VW 513 445 490 455 4 3 0 2
BTVSE 5 VW 598 530 575 540 6 5 3 3
BTVSE 8 VW 748 680 725 690 9 8 6 5
BTVSE 11 VW 898 830 875 840 12 ih 9 8
BTVSE 12 VW 1048 980 1025 990 12 12 12 12

* PW = Ligacéo para contador de consumo de energia.
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©
480

620

Armario de distribuicao para montagem a face da parede - VSV

Schliter-BEKOTEC-THERM-VSV é um armario de distribuigao para montagem a frente da parede,
onde pode ser instalado o colector de circuitos de climatizagdo BEKOTEC-THERM-HVT/DE ou
-HVP e os respetivos componentes de regulagdo. O armario de distribuicdo é de chapa de ago

Cor: branco transito RAL 9016

galvanizada revestida a pd por dentro e por fora.
O ambito de fornecimento inclui:
B Dois pés de montagem laterais A, ajustaveis em altura de 0 a 90 mm

Chapa para encostar a betoniha @, desmontével

Calha para passagem dos tubos de aquecimento

Calhas de fixagao reguldveis @ para o colector de circuitos de aquecimento Schliter HVT/
DE ou HVP, bem como uma calha de montagem adicional @ para facilitar a montagem dos
maodulos de controlo da SchlUter.

Profundidade do armério = 125 mm. A porta @ travada através de um fecho rotativo.

Nota: pode ser fornecido um cadeado com as respetivas chaves como acessoério especial (art.

A BTZS).
B
1 1 125 20 ~
B 25 o Instrugdes de montagem
Espago parao Sl o . . . N
mgdjogecomrolo: ;}':. ee—— 8 & B Os pés de montagem ajustdveis @ devem ser adaptados a
min. 130 m% .f_l_ - 8 estrutura de pavimento planeada.
qunte ?e : e e 8w As construcdes de pavimento acabadas devem terminar na chapa
alimentagao ) ] - \ .
(caixa ELT) z x| 1 23 para encostar a betonilha @
= <| @
§ § B Por cima do distribuidor de circuitos de aquecimento deve ser
(o} . s s,
e = considerado um espago minimo necessario de 130 mm para a
3 instalagéo dos mddulos de controlo.
i
— L T
0-90 0-90 - )
A R

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-VSV Armario de distribuicao para montagem a face da

parede

N.° do art. Dime:s:‘n:“ e;terior Dime;s:?n i:'terior Semaz?:;::ar::ntes C:er; iz:\ll* :;ri::;\:g; FRS
BTVSV 4 VW 496 445 4 3 = 2
BTVSV 5 VW 582 531 4 2 3
BTVSV 8 VW 732 681 7 5 5
BTVSV 11 VW 882 831 1 10 8 8
BTVSV 12 VW 1032 981 12 12 11 12

PW = Ligagao para contador de consumo de energia.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

O O Conjunto de ligacao para contador de consumo de energia - PW

Schlitter-BEKOTEC-THERM-PW & um conjunto de ligagéo para o reequipamento de um contador de consumo de energia, parcialmente pré-mon-
tado. Os contadores de consumo de energia s&o utilizados para determinar o consumo energético e, deste modo, os custos de aquecimento através
de um distribuidor ligado (por exemplo, HVT/DE ou HVP). Para tal, o tubo distanciador é removido e substituido por um contador de consumo de
energia com 110 mm de comprimento. O contador determina o consumo de energia com base na quantidade de agua aplicada, medindo simulta-

neamente a diferenca de temperatura.

290 mm

BTZPW 20 V vertical, composto por:

¢ Tubo distanciador @ de 110 mm de comprimento,
com rosca exterior de 3/4" (DN 20),

e 2 cotovelos de 90°

e 2 vélvulas esféricas de 3/4" (DN 20)

1 valvula esférica de 3/4" (DN 20) com ligagao de sensor

de imerséo direta (5 mm, M10 x 1)

e Peca de ligagéo de sensor separada de 1/2" para sensor
de imerséao direta (5 mm, M10 x 1)

e 2 anilhas de 1" (DN 25)

Nota Ponto "a"

O

—0

- 110
mm
‘ 2a5mm 9]

BTZPW 20 H horizontal, composto por:

¢ Tubo distanciador @ de 110 mm de comprimento,

com rosca exterior de 3/4" (DN 20)

2 véalvulas esféricas de 3/4" (DN 20)

1 vélvula esférica de 3/4" (DN 20) com ligagdo de sensor
de imerséo direta (5 mm, M10 x 1)

® Peca de ligagcao de sensor separada de 1/2" para sensor
de imerséao direta (5 mm, M10 x 1)

2 anilhas de 1" (DN 25)

Para a montagem, deve ser considerado o
sentido de fluxo.

A ligacdo para 0 mecanismo de medicao
do contador de consumo de energia € nor-
malmente montado no circuito de retorno.
Consoante a situagdo das ligagdes, pode
ser necessario dispor o tubo do colector de
retorno em cima ou em baixo.

Devem ser respeitadas as normas de
montagem do contador do consumo de
energia escolhido. Na escolha do arma-
rio de distribuicao deve-se observar 0
espago necessario (ver tabela nas pdginas
56 -57).

PW = Ligagéo para o contador de consumo de
energia
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Posicao de medicdo da temperatura de
entrada

Para a instalagédo da capsula de imerséo, o
tampao "a" deve ser removido da entrada da
valvula esférica.

Neste local pode ser agora montado o sensor
do contador de consumo de energia.

@
Nota:
As informacdes devem ser coordenadas

com a respetiva marca do contador de con-
sumo de energial
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o0

206 mm

90 mm

Profundidade de
montagem

Estacéo de regulacédo

Valvula de regulacéo

Sensor de imersao (sensor remoto)
G1/2012

Bujao roscado G3/8

Monitor de temperatura de seguranca
STW com fita de montagem na parte
frontal ou traseira

Valvula de ventilagao 3/8
Cotovelo de ligagao G1
Excéntrico G1

Bomba de circulagéo
Valvula do termdstato com sensor remoto

00 00

Invélucro base

Valvula reguladora

Fluxo de entrada da caldeira (primério)

Fluxo de entrada do sistema de aqueci-

mento de superficies (secundario)

@ Fluxo de retorno para o sistema de aqueci-
mento de superficies (secundario)

® Fluxo de retorno para a caldeira (primario)

POPO0B600000

Colector de circuitos

de valor fixo de aguecimento

FRS

4

Bomba primaria

J

Os comprimentos dos circuitos de aquecimento e outras
caracteristicas de desempenho dos sistemas Schlliter-BEKO-
TEC-THERM podem ser consultados nos grdficos das paginas
75-91.

Utilizacao da estacao de regulacao de valor fixo (FRS)

O Schliter-BEKOTEC-THERM-FRS € um sis-

tema de mistura e regulagéo simples para ali-

mentagdo do pavimento ceramico climatizado

Schliter-BEKOTEC-THERM com as baixas

temperaturas de entrada necessarias.

Ao misturar agua de aquecimento de sistemas

de aguecimento de alta temperatura, por exem-

plo, do abastecimento de radiadores, os colec-
tores de circuitos de aguecimento BEKOTEC
podem ser alimentados com a baixa tempera-
tura de entrada necessaria. Para a instalagéo
em armarios de distribuigdo embutidos ou de
montagem a face, o nimero max. de circuitos

de aquecimento esta limitado a 12.

e Esta solugao é recomendada quando apenas
€ necessario aguecer areas parciais ou anda-
res individuais através de um piso radiante e
outras areas com radiadores.

e A estacdo de regulagdo de valor fixo
BEKOTEC-THERM-FRS também é utilizada
para equipar habitacbes individuais com o
pavimento ceramico climatizado Schllter-
BEKOTEC-THERM.

Ao utilizar o BEKOTEC-THERM-FRS, é possi-

vel utilizar idealmente uma rede de tubagens

comum existente, concebida para a tempera-
tura de entrada do aquecimento por radiador
de alta temperatura. A estagéo de regulagao
de valor fixo Schlititer-BEKOTEC-THERM-FRS
requer apenas pequenas secgdes transversais
de cabo, utilizadas, por exemplo, para radia-
dores individuais existentes. Deste modo, ¢é
possivel implementar faciimente projetos de
renovagao com o pavimento ceramico climati-
zado BEKOTEC-THERM (ver exemplo de pla-

neamento e de calculo, pagina 63).

A alimentacdo dos circuitos de aquecimento

BEKOTEC-THERM ¢ realizado em separado,

através da bomba de alta eficiéncia integrada.

O bypass adicionalmente integrado permite um

funcionamento adequado da bomba, mesmo

em caso de caudais muito reduzidos de um
circuito de aquecimento individual.

Nota:

Antes da montagem devem ser verificadas
as técnicas de regulagcdo e as exigéncias
hidraulicas por um técnico especializado.
A alimentagéo da regulagéo da tempera-
tura de entrada de valor fixo tem de ocorrer
através de uma bomba de abastecimento
(bomba primaria). O manual de instalagao
e montagem deve ser observado. Reco-
mendarmos o controlo através da saida
da bomba no mddulo base Controlo da
Schliter para o interruptor da bomba
(ver pagina 62).
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Estacao de regulacao de valor fixo (FRS) - Funcao e operacao

A alimentagao deve ser assegurada por uma bomba primaria. A agua fornecida pelo gerador de
calor deve estar pelo menos 15 a 20 °C mais quente do que a temperatura de entrada necessaria
para o sistema de aquecimento de superficies. Depois de ligar a bomba de circulagzo @, 0s cau-
dais necessarios fluem conforme representado na figura da pagina 59.

A agua "quente" que entra no fluxo de entrada, solicitada pela bomba primaria, € misturada no
ponto A com agua mais fria do fluxo de retorno do piso radiante. A temperatura efetiva é detetada
pelo sensor de imersdo 2, que esté ligado ao regulador de temperatura @ através de um tubo
capilar. A temperatura de entrada do sistema de aquecimento de superficies definida no regulador
de temperatura @ é diretamente comparada com a temperatura do sensor de imersdo 2 e, se
necessario, corrigida através de mistura pela valvula do termdstato 9.

A seguir, a agua entra no fluxo de entrada » do sistema Schliter-BEKOTEC-THERM e flui pelos
circuitos de aquecimento individuais para regressar ao fluxo de retorno do colector de circuitos de
climatizagao (9 depois de emitir a poténcia de aquecimento. Se a temperatura da agua de aque-
cimento no circuito de aquecimento do piso radiante descer abaixo do valor definido no regulador
de temperatura @ parte da agua do fluxo de retorno é direcionada para o gerador de calor @
para aguecimento suplementar.

No ponto A, é entao misturada dgua de entrada "quente" proveniente do circuito do radiador @.
Apenas pode ser misturada a quantidade de agua de entrada proveniente do circuito do radiador
® que é devolvida para o gerador de calor para aquecimento suplementar. A valvula reguladora
@ serve para compensar o circuito do radiador. Um monitorizador de temperatura de seguranga
pré-fiado @ é fornecido adicionalmente com a estacéo de regulacdo de valor fixo. A montagem
pode ser realizada na parte traseira ou dianteira do fluxo de entrada por cima da bomba. Se a
temperatura de entrada maxima (55 °C) for ultrapassada, esta desliga a bomba de circulagio @
A bomba de circulacéo @ assegura as quantidades ideais de agua nos circuitos de aquecimento
BEKOTEC-THERM, poupando assim energia elétrica.

Sensor de imersao (sensor remoto) G1/2 @ 12
Monitor de temperatura de seguranca

STW com fita de montagem na parte
frontal ou traseira

Valvula de ventilagdo 3/8

Bomba de circulagao

Valvula do termdstato com sensor remoto
Valvula reguladora

Regulador de temperatura

Fluxo de entrada da caldeira (primario) *

Fluxo de entrada do sistema de aqueci-
mento de superficies (secundario)

Fluxo de retorno para o sistema de aque-
cimento de superficies (secundario)

Fluxo de retorno para a caldeira (primario) **

o0

e ® 8900000

* Fluxo de entrada primario: com tempera-
tura elevada do gerador de calor

*Fluxo de retorno primario: para aqueci-
mento suplementar pelo gerador de calor

Nota:

desligado da eletricidade.

Antes da montagem devem ser verificadas as técnicas de regulagao e as exigéncias hidraulicas por um técnico especializado. A montagem, pri-
meira colocagé&o em funcionamento, manutencao e reparagcao devem ser realizadas por um especialista autorizado.
O manual de montagem que acompanha o produto deve ser observado. Antes de comegar os trabalhos, deve garantir-se que o sistema esta

Valor definido 1 2 3 4 5

Temperatura em °C (aproximadamente) 20 25 30 34 38

42 46 50 55




Schliiter®-BEKOTEC-THERM

o)) Ajuste e colocacao em funcionamento

Depois da instalagdo, é necessario encher o sistema de aguecimento no sentido de fluxo do cau-
dalimetro e purgar o colector. @ (ver figura da pégina 61).

A seguir, deve ser realizado o ensaio de pressao de acordo com o protocolo — pagina 104, Anexo
IV. A bomba deve ser ajustada para uma regulacao de pressao diferencial constante Ap.

Para mais informacdes sobre a colocacdo em funcionamento, ver o manual de utilizacéo forne-
cido! (Para consultar o grafico da bomba, ver Anexo L.I, pagina 96).

(i)

Nota:

Durante a instalagéo da betonilha e do pavimento superficial, ndo é permitido qualquer aqueci-
mento. Tal € garantido fechando as valvulas e desligando a alimentagao elétrica.

Para obter informagdes sobre o aquecimento, ver pagina 74.

O regulador de temperatura @ € ajustado para a temperatura pretendida. A mudanga de tempera-
tura de um ndmero para outro € de aprox. 5 °C. O intervalo de ajuste recomendado do regulador
de temperatura para o pavimento ceramico climatizado situa-se entre aprox. 25 °C e aprox. 35 °C
AD -4,

As divisoes 1 a 9 no regulador de temperatura correspondem a 20 até aprox 55 °C.

(i)

349 mm

3/4" 3/4"

70 mm

245 mm

206 mm

Nota:

O monitorizador de temperatura de seguranca @ ¢é acionado a uma temperatura de entrada
> 55 °C e desliga a bomba. Apds o arrefecimento até < 55 °C, a bomba é novamente ativada.

A montagem pode ser realizada na parte dianteira ou traseira.

Dados técnicos

Parametros Valor
Dados gerais

Peso 4,8 kg
Material das armagoes Latao/Plastico
Presséo da instalagéo Max. 10 bar
Gama de temperaturas de funcionamento

Ambiente 0/+60 °C
Circuito primario Max. 75 °C
Circuito secundario +22/+55 °C
Perda de pressao

Vélvula do termdstato Kvs = 4,0 m%h
Valvula reguladora Kvs = 2,7 mé/h
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Dados técnicos - Produtos de sistema

00 Ajuste e colocacao em funcionamento - Dados técnicos - Fornecimento de
tensao - FRS

Fornecimento de tensao

O cabo elétrico da regulagéo da temperatura de entrada de valor fixo tem um comprimento de !
aprox. 1 m. No armério de distribuigio, deve ser disponibilizado um fornecimento de tenséo de Modulo de controlo
230 V/50 Hz para a montagem embutida na parede ou na area do distribuidor. T

N .
AL —_—

I Preto ou castanho
\ ) Azul I
Nota: o-fe______Verde/ararelo

Deve ser disponibilizado um dispositivo de controlo/desconexao da bomba. Caixa de derivagao Bomba
O interruptor da bomba desliga a bomba de regulagéo da temperatura de entrada de valor fixo
no caso de todas as eletrovalvulas no colector de circuitos de aquecimento estarem fechadas.
Com esta variante, a regulagdo da temperatura de entrada de valor fixo pode funcionar com
baixo consumo de energia. Para tal, recomendamos o mddulo base Controlo da Schiiiter com
comutacao da bomba.

Para mais informacdes, ver o manual de utilizagéo!
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o0

aproximado

Devido a grande diferenga de temperatura (disperséo) entre o circuito primario e secundario (cir-
cuito de piso radiante do radiador), a quantidade de agua "quente" que é alimentada a partir daf
através do ponto de mistura A e devolvida ao gerador de calor através da valvula de distribuicao
de trés vias para aquecimento suplementar € muito menor do que a quantidade total de agua para
0 piso radiante.

Os caudais massicos a serem considerados para a dispersao planeada devem ser determinados
para definir o dimensionamento da linha de alimentagao e as condigdes hidraulicas do sistema.

O caudal massico do distribuidor de circuitos de aquecimento para o pavimento ceramico clima-
tizado SchlUter-BEKOTEC resulta dos calculos do pavimento ceramico climatizado BEKOTEC.

Se estes nado estiverem disponiveis, pode ser feito um célculo aproximado pressupondo as tem-
peraturas do sistema a serem planeadas da seguinte forma:

com: Q. = Poténcia de aquecimento total do
pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC [W]
9,5, = Temperatura de entrada do circuito secundério
(pavimento ceramico climatizado Schitter-BEKOTEC)
9.5, = Temperatura de retorno do circuito secundério
(pavimento ceramico climatizado Schitter-BEKOTEC)
Exemplo:

Qg = Poténcia total do

pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC =5000 W
9,5, = Temperatura de entrada do circuito secundério

(pavimento ceramico climatizado Schluter-BEKOTEC) =35 °C
9., = Temperatura de retorno do circuito secundario

(pavimento ceramico climatizado Schlliter-BEKOTEC) =28°C

Esta quantidade de agua com a perda de pressao do circuito de aquecimento BEKOTEC mais
desfavoravel fornece os dados base para o ajuste da bomba (ver curva caracteristica da bomba).
Uma vez que a poténcia necessaria também deve ser gerada pelo circuito primario (circuito do
radiador), as quantidades de agua para o circuito primario podem ser calculadas da mesma forma:

com: Q. = Poténcia total do pavimento ceramico climatizado Schiliter-BEKOTEC
9,,« = Temperatura de entrada do circuito primario (radiador)
9.+ = Temperatura de retorno do circuito secundério (piso radiante)
(pavimento ceramico climatizado Schitter-BEKOTEC)
Exemplo:
Qq, = Poténcia total do
pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC = 5000 W
9.« = Temperatura de entrada do circuito primério (radiador) =65 °C

3. = Temperatura de retorno do circuito secundario (piso radiante) = 28 °C

(pavimento ceramico climatizado Schitter-BEKOTEC)

RFBH

Devido a maior disperséo, a quantidade de agua primaria sera sempre menor do que a soma do
caudal massico dos circuitos de aquecimento BEKOTEC ligados.

Portanto, é possivel utilizar sec¢des transversais de cabo muito pequenas de um Unico radiador
para ligar o Schliter-BEKOTEC-THERM-FRS.

Com os dados pressupostos no exemplo, tendo em consideragéo as condi¢des hidraulicas no
circuito primario, uma linha de alimentagéo com um didmetro interno de 13 mm (tubo de cobre @
15x1 mm) pode ser suficiente.

a8

Estacao de regulacao de valor fixo FRS - Planeamento e dimensionamento

Qg
m__ = [kg/h]
o (SVFBH - SRFBH) - 1,163
m_, = 5000 W =615 kg/h
(35°C-28°C)-1,163 —
Qe
m, = [kg/h]
e (S‘VHK - 9RFBH) - 1,163
5000 W =117 kg/h

m =
fK (65°C-28°C)- 1,163
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Climatizacao do pavimento para circuitos de aquecimento individuais
O o Valvulas reguladoras da temperatura de retorno - RTB/RTBR

Schllter-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR s&o valvulas reguladoras da temperatura de retorno para
montagem embutida na parede. Estas séo utilizadas quando as baixas temperaturas do sistema
necessarias para um circuito de aquecimento do pavimento ceramico climatizado Schlitter-BEKO-
TEC-THERM n&o podem ser garantidas por limitadores de temperatura adequados, misturadores
ou pelo sistema de aquecimento.

Podem ser utilizadas para regular a temperatura do sistema como aguecimento de apoio para a
climatizagéo do pavimento.

A instalagéo é realizada em combinagao com o sistema de aguecimento com uma temperatura de
entrada de max. 65 °C. Antes da montagem devem ser verificadas as técnicas de regulagéo e as
exigéncias hidraulicas por um técnico especializado.

Schlliter®-BEKOTEC-THERM-RTB - Valvula de limitagdo da temperatura de retorno

Schltter®-BEKOTEC-THERM-RTBR - Vélvula reguladora da temperatura ambiente com sensor de ambiente
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00 Funcoes - RTB

Schluter-BEKOTEC-THERM-RTB limita a temperatura de retorno de um circuito de aquecimento.

E operado numa divisdo com radiador adicional. A posicao de montagem deve ser escolhida de forma que a gua quente preenche primeiro o circuito de
aquecimento Schltter-BEKOTEC-THERM e, depois, a valvula de limitagdo de temperatura de retorno BEKOTEC-THERM-RTB. O meio de aquecimento
arrefece desde a entrada na superficie do pavimento até a valvula de limitagao da temperatura de retorno. Assim, a climatizagédo do pavimento cobre as
necessidades de calor bésicas, ao passo que o radiador assume a regulagéo da temperatura ambiente.

O caudal no BEKOTEC-THERM-RTB & regulado e limitado em fung&o da temperatura pela vélvula e pelo elemento do sensor no termdstato @

O ajuste da temperatura de retorno é realizado na roda manual @ do termdstato e pode ser ajustada entre +20 °C e +40 °C. Ao modificar a posi¢éo da
roda manual, a temperatura da superficie do pavimento pode ser influenciada.

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-RTB

Angulo de fixagao
Caixa de instalacao

Painel frontal
Roda manual

©00000

Valvula de lavagem e de ventilagdo

Valvula do termdstato RTB (unidade do sensor)

Alvenaria

Caixa de

instalacao
(exemplo RTB)

Cabega do

termdstato
do limitador

Reboco

Faixas de

0

isolamento de
perimetral

Tubo de aguecimento com
peca de suporte angular
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Nota:

Antes da montagem devem ser verificadas as técnicas de regulagéo e as
exigéncias hidraulicas por um técnico especializado. O manual de instala-
G&o e montagem deve ser observado. Para mais informagdes contacte o
nosso departamento técnico-comercial.
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Climatizacao do pavimento para circuitos de aquecimento individuais

00 Funcoes - RTBR

Schlitter-BEKOTEC-THERM-RTBR limita a temperatura de retorno de um circuito de aquecimento e regula simultaneamente a temperatura ambiente.
E operado numa divisdo com radiador adicional. Pode ser utilizado numa divisdo sem radiadores adicionais desde que sejam tidas em consideragéo
a necessidade de calor basica e as normas em vigor. A posicao de montagem deve ser escolhida de forma a que a agua percorra primeiro o circuito
de aquecimento Schltiter-BEKOTEC-THERM e, depois, a valvula reguladora da temperatura ambiente BEKOTEC-THERM-RTBR.

O meio de aquecimento arrefece desde a entrada na superficie do pavimento até a valvula reguladora da temperatura ambiente.

O pré-ajuste da temperatura de retorno é realizado na roda da vélvula @ do RTBR e pode ser ajustado entre +20 °C e +40 °C.

Além disso, o0 BEKOTEC-THERM-RTBR possui um sensor de ambiente integrado na roda manual 7, com o qual a temperatura ambiente pretendida
pode ser continuamente regulada entre +7 °C e +28 °C. Ao modificar a posi¢gao da roda manual, a temperatura da superficie do pavimento e a tem-

peratura ambiente séo influenciadas.

O set SCHLUTER-BEKOTEC-RTBES inclui um limitador de temperatura de retorno com um painel frontal fechado, uma cabeca termo-elétrica ESA2
230V e um DITRA-HEAT-Control. A eletrovalvula esta no limitador de temperatura de retorno na caixa de conexao da parede. O crono-termdstacto
SCHLUTER DITRA HEAT CONTROLER, regula a temperatura ambiente através da eletrovalvula e permite um controlo do tempo de operacao.

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-RTBR

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-RTBES

Angulo de fixagdo

Caixa de instalagao

Limitador da temperatura de retorno
Valvula de lavagem e de ventilagao
Painel frontal

Roda manual

Embolo do atuador

0000000

Angulo de fixagdo

Caixa de instalagao

Limitador da temperatura de retorno
Valvula de lavagem e de ventilagao
Painel frontal

ESA2 230V
DITRA-HEAT-E-Controller

000000

Para o diagrama de conexao consulte a
pagina 108.

Alvenaria
Caixa de

instalagao
(exemplo RTBR)

Cabegca do
termostato
do limitador L5

Reboco

Faixas de
isolamento de
perimetral

Tubo de aquecimento com

155 57

L=

|

0

Nota:

peca de suporte angular

<

Antes da montagem devem ser verificadas as técnicas de regulagéo e as
exigéncias hidraulicas por um técnico especializado. O manual de instala-
G&o e montagem deve ser observado. Para mais informagdes contacte o
nosso departamento técnico-comercial.
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Climatizacao do pavimento para circuitos de aquecimento individuais
00 Instalacao - RTB/RTBR

Admissivel

-

Nao admissivel

Nao admissivel Nao admissivel

Durante o posicionamento, é necessdrio garantir que o termdstato Schliiiter-BEKOTEC-THERM-
RTB/-RTBR nao ¢ influenciado diretamente por energia externa, como radiadores ou radiagao
solar.

A instalagéo deve ser realizada pelo menos 20 cm acima do pavimento terminado, a partir
do canto inferior da caixa de instalagcao aberta para baixo. Para a detecdo da temperatura
ambiente (RTBR) e uma altura de operacgdo confortavel, recomendamos a instalagao a partir
de aprox. 1,20 m. A aresta dianteira é alinhada de modo que fique nivelada com o revesti-
mento de parede terminado. O alinhamento e a fixag&o séo realizados com angulos de mon-
tagem incluidos, que s&o colocados lateralmente na caixa de instalagéo.

A cobertura de obra € encaixada para proteger a valvula.

A fixag@o permanente € entao realizada com massa de aderéncia a base de gesso ou argamassa.
Depois de criar uma ligagéo a linha de entrada do aquecimento de dois tubos, o circuito de
aquecimento deve ser colocado em forma helicoidal (ver pagina 36, 39, 42 ou 45).

Para ligar o circuito de aguecimento as linhas de entrada e de retorno pode ser utilizado o bocal
de ligacao auto-vedante BTZ 2 AN... ou o cotovelo de ligagdo BTZ 2 AW... com rosca exterior
de 1/2" (para sistemas unitubulares devem ser utilizadas valvulas e ligagdes especificas).

A vélvula de limitagdo da temperatura de retorno é ligada a extremidade do circuito de aque-
cimento com unides roscadas de aperto Schliiter-BEKOTEC-THERM (art. BTZ2KV...), tendo
em consideragao o sentido do fluxo, que esta indicado por uma seta no corpo principal da
valvula.

A vélvula cria entdo uma ligagéo direta para o fluxo de retorno do sistema de aquecimento de
dois tubos. Para ligar o circuito de aguecimento as linhas de entrada e de retorno pode ser
utilizado o bocal de ligagao auto-vedante BTZ 2 AN... ou o cotovelo de ligagdo BTZ 2 AW...
com rosca exterior de 1/2".

O enchimento do sistema de aguecimento e a ventilagao na valvula sdo entdo realizados.

A seguir, pode ser efetuado o ensaio de presséo do pavimento ceramico climatizado SchiUter-
-BEKOTEC-Therm segundo o protocolo da pdgina 104.

O painel frontal branco € colocado e alinhado.

Para o ajuste e colocagédo em funcionamento, ver pagina 70!

()
Elementos de ligacao:

Para mais informagdes sobre os elementos de ligagdo acima referidos, consultar as tabelas de
precos ilustradas Schliter-BEKOTEC-THERM atualizadas.

Integragéo de um circuito de aquecimento num sistema de distri- Integracéo de um circuito de aquecimento numa linha ascendente
buicao por andares
] [}
Limitacao da temperatura
S AY
de retorno por divisao
M
18 o
e €
2 |2
El |z
M
Acondicionamento térmico da superficie Ay Acondicionamento térmico da superficie
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00 Instalacao - RTB/RTBR

Integragéo de um circuito de aquecimento num
sistema de aquecimento unitubular

2

Acondicionamento térmico da superficie

Instalacao em sistemas de aquecimento unitubulares

A posicdo de montagem deve ser escolhida de forma que parte da agua
de aquecimento seja conduzida através do circuito de aquecimento
BEKOTEC e outra parte através de um segmento de derivagcao ajustavel
B no circuito unitubular existente. A valvula de limitagdo da temperatura
de retorno @ deve ser posicionada de forma que o circuito de aqueci-
mento seja percorrido pela dgua de aguecimento primeiro e, depois, o
RTB/RTBR.

A ligacdo da linha de retorno do circuito de aquecimento € realizada atras
do segmento de derivagao.

O segmento de derivagéo @ deve ter pelo menos o mesmo didmetro de
tubo que o circuito unitubular existente e ser equipado com uma valvula
ajustavel @ (unido roscada de retorno/vélvula de regulagdo do cabo con-
dutor).

Através do ajuste da valvula de borboleta @), € possivel regular os caudais
de acordo com as condi¢oes hidraulicas.

Nos radiadores também devem estar disponiveis valvulas unitubulares
ajustaveis C para compensagao.

Basicamente, devem ser verificadas as exigéncias hidraulicas do sistema
unitubular para esta aplicagao.

Comprimentos aproximados dos circuitos de aquecimento e caracteristicas de

desempenho

...em conjunto com os limitadores de temperatura de retorno Schliiter-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR
Valores de referéncia aproximados para divisbes com temperaturas inferiores a 24 °C e uma temperatura média de retorno definida de aprox. 35 °C com
uma temperatura de entrada de min. 50 °C.

mm mm m m2 W/m2 mbar kg/h
16 X2 mm 75 90 6,5 95 40 45
para BEKOTEC-EN/P
6 EN/PE 150 90 12 80 65 55
(@) . 75 80 5,5 95 65 41
para BEKOTEC-EN 150 80 11 80 85 50
23 F
O 100 60 55 90 70 30
12 x 1,5 mm para
BEKOTEC-EN 18 FTS 150 60 8,5 80 85 36
100 55 50 90 60 49
10 x 1,3 mm para
BEKOTEC-EN 12 FK 150 66 7,5 80 85 31

* As caracteristicas de desempenho aplicam-se a revestimentos superficiais cerdmicos.
Outras caracteristicas de desempenho dos sistemas Schitter-BEKOTEC-THERM podem ser consultadas nos graficos das pdginas 76 — 91.
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O o o Ajuste e colocacao em funcionamento - RTB/RTBR

Colocacao em funcionamento

O aquecimento do pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM pode realizar-se logo 7 dias apds a conclusdo do revestimento do
pavimento, tendo em consideracéo as folhas de dados do produto 9.1 a 9.5 Schliter-BEKOTEC. Comegando por 20 °C de temperatura de entrada,
esta deve ser aumentada todos os dias em 5 °C até um maximo de 35 °C. O fecho das valvulas de limitagdo da temperatura de retorno com a ajuda
das capas de protecao de obra assegura que, durante a instalacdo da betonilha e do acabamento, ndo se realiza qualquer aquecimento.

Para mais informacdes sobre a colocacao de diferentes tipos de revestimento de pavimento, ver pagina 72 e seguintes.

Ajuste

As tabelas que se seguem mostram os ajustes de temperatura nas cabecas do termdstato da Schliter-BEKOTEC-THERM-RTB e —-RTBR.

Ajuste da temperatura da agua de retorno RTB

RTB (escala de 3 niveis) Temperatura de retorno
Escala 1 0-15°C
Escala 2 15-35°C
Escala 3 35-50°C

WFﬂWﬁI@iﬂfLﬂ#M;ﬁ}WMﬁﬂﬂJflfj'fmfﬂlfﬂﬂfﬂﬂmﬂipﬂmIm _j‘fjfjmﬁﬂﬂjﬁffflﬂﬂﬂ’iﬂ'ﬁffff
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200 [®) ajuste RTBR

Ajuste da temperatura da agua de retorno no RTBR

Escala Temperatura de retorno
Caracteristica Temperatura £ 5
0 (Valvula fechada totalmente) d
10 10°C & I o
20 20 °C
) | ¢
25 25°C . : ‘ ‘
30 30 °C
@ [
35 35°C
40 40 °C
_ (Valvula totalmente aberta, até ser alcangada
uma temperatura de aprox. 43 °C)

Ajuste da temperatura ambiente no RTBR

RTBR Temperatura ambiente

0 (Valvula fechada totalmente)

S 7 °C (ajuste de protecao contra gelo)
1 12 °C

2 16 °C

3 20 °C

4 24 °C

5 28 °C
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Instrucoes de instalacao e colocacao em funcionamento em diferentes

revestimentos de pavimento

(o)e

Revestimentos em ceramica e pedra natural

()

Imediatamente apds ter sido atingida uma rigidez inicial que permita pisar a betonilha, a membrana de desacoplamento Schliliter pode ser colada
observando as instru¢des de instalagao das folhas de dados do produto 6.1 (DITRA 25), 6.2 (DITRA-DRAIN 4) ou 6.4 (DITRA-HEAT). As betoni-
lhas de sulfato de célcio podem ser cobertas assim que seja atingida uma humidade residual inferior a 2 da %

Devem ser respeitadas as indicagdes do fabricante, bem como as disposi¢cdes e regulamentos
individuais.

(o)e

Basicamente, podem ser utilizados os revestimentos de pavimento descritos nos capitulos
seguintes e adequados para piso radiante. As Unicas excegOes sdo as betonilhas revestidas,
massas de acabamento de design ou sistemas de revestimento de betonilha de camada fina que
sao aplicados na betonilha em conjunto.

A resisténcia térmica do revestimento de pavimento R [m?K/W] deve ser o mais baixa possivel e
nao deve exceder um valor de R = 0,15 m?K/W.

Os revestimentos de pavimento com elevada resisténcia térmica requerem temperaturas de ser-
vico significativamente mais altas com o mesmo intervalo de colocagao dos tubos de aqueci-
mento e a mesma emisséo de calor (densidade de fluxo de calor).

As temperaturas de servico elevadas devido a maior resisténcia térmica, especialmente em reve-
stimentos nao ceramicos, aumentam a perda de calor nas divisdes nao aquecidas situadas por
baixo, adjacentes ao solo ou ao ar exterior.

Muitas vezes, nomomento do planeamentonao se sabe que revestimentos de pavimento vao ser utiliz-
ados. Nessescasos, deve sertidaem consideragdoumaresisténciatérmicamédiade (R=0,10m?K/W)
de acordo com a DIN EN 1264.

As respetivas poténcias de aquecimento e temperaturas de servico correspondentes em fungéo
dos diferentes revestimentos de pavimento podem ser encontradas nas tabelas de poténcia de
aquecimento e nos graficos de desempenho das paginas 76 — 97.

Devem ser observadas as dreas de aplicagéo e utilizagéo (pagina 19), bem como as indicagdes do
fabricante do revestimento de pavimento.

Revestimentos de pavimento nao ceramicos

Alcatifa, PVC, vinil, linéleo

Antes da colocagao, € necessario verificar se a betonilha aquecida deve ser preparada de acordo
com a DIN 18365 "Trabalhos de revestimento do pavimento”. Os revestimentos de pavimento
devem possuir o selo "Adequado para piso radiante" ou ser aprovados pelo fabricante para pisos
radiantes. Ao escolher um piso com alcatifa, & necessario garantir uma resisténcia térmica o mais
baixa possivel. Com 0 aumento da resisténcia térmica, muitas vezes a temperatura de servico do
piso radiante também tem de ser aumentada.

e As colas utilizadas devem ser adequadas para sistemas de aquecimento de superficies e

adaptadas ao revestimento superficial e a base da betonilha.
¢ A humidade residual permitida da betonilha deve ser respeitada (ver pagina 74).
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Nota:

Em conjunto com ceramica e pedra natural,
devem ser sempre utilizadas as membra-
nas de desacoplamento da Schllter. Para
estas, deve ser considerada uma altura de
construcéo de aprox. 5 — 7 mm. Todos os
restantes materiais de revestimento utili-
zados sao colocados sem membranas de
desacoplamento, por norma diretamente
sobre a betonilha BEKOTEC. Para a altura
da betonilha em caso de superficies
adjacentes com revestimentos ceramicos,
deve ser tida em consideracédo a altura de
montagem e de construgdo da membrana
de desacoplamento a utilizar. Além das res-
petivas diretivas de instalagcdo aplicaveis,
deve ser observada a humidade residual
permitida da betonilha para o material de
revestimento escolhido.

Para mais informagles, ver
as paginas 19 e seguintes,
72 e seguintes.
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Instrucoes de instalacao e colocacao em funcionamento em diferentes
revestimentos de pavimento

O O Revestimentos de pavimento nao ceramicos

Parquet

Para a colocacdo de parquet no sistema Schiliter-BEKOTEC-THERM, devem ser observadas
as indicagbes do fabricante. A possibilidade de utilizacdo do parquet escolhido e dos respetivos
componentes num sistema de aguecimento de superficies deve ser coordenada com o fabricante
e o instalador.

Devem ser observadas as seguintes indica¢oes:

e A humidade da madeira deve corresponder as indicagdes do fabricante.

e As colas devem ser adequadas para sistemas de aquecimento de superficies e adaptadas ao
revestimento superficial e a base da betonilha.

e Se o fabricante impuser restricdes em relagdo a temperatura do pavimento superficial, estas
devem ser observadas através das medidas adequadas.

* A humidade residual permitida da betonilha deve ser respeitada (ver pdgina 74).

Parquet flutuante, laminado, cortica, vinil e linéleo sobre o material de suporte

Os revestimentos flutuantes com isolamento adicional entre o revestimento e a betonilha aumen-

tam a resisténcia térmica da construgéo do revestimento. Com o aumento da resisténcia térmica,

muitas vezes a temperatura de servico do piso radiante também tem de ser aumentada.

e Deve-se consultar o fabricante relativamente a camadas de separagao alternativas com
menor resisténcia térmica.

* A resisténcia térmica total de max. R = 0,15 m? K/W do revestimento com a camada de
separacao deve ser respeitada.

e A colagem fixa na betonilha é preferivel a colocagao flutuante.
O pré-requisito é a aprovagao por parte do fabricante do revestimento para a colagem aos
componentes associados.

e A humidade residual permitida da betonilha deve ser respeitada (ver pagina 74).




A Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Instrucoes de instalacao e colocacao em funcionamento em diferentes
revestimentos de pavimento

O O Sem aquecimento conforme DIN EN 1264

Contrariamente a DIN EN 1264, a betonilha BEKOTEC-THERM n&o necessita de ser aquecida, uma vez que as tensdes na betonilha séo reduzi-
das de forma modular e uniforme na grelha da placa com ndédulos para betonilha BEKOTEC.

O o Aquecimento de betonilhas com revestimentos ceramicos

O aguecimento do pavimento ceramico climatizado Schliter-BEKOTEC-THERM pode realizar-se logo 7 dias apds a concluséo do reves- o
timento do pavimento, tendo em consideracao as respetivas folhas de dados do produto BEKOTEC 9.7 - 9.56. Comegando com 25 °C, a l
temperatura de entrada deve ser aumentada diariamente em 5 °C até ser atingida a temperatura de servico necessaria.

O O Aquecimento e aquecimento de cura de betonilhas com revestimentos
nao ceramicos

O aquecimento e aquecimento de cura da construgao Schliter-BEKOTEC-THERM sem utilizagdo das membranas de desacoplamento da Schitter
pode ser realizada, no minimo, quando for atingida uma rigidez suficiente da betonilha.

As condigbes climaticas s&o um fator decisivo, mas muitas vezes ignorado, para o processo de endurecimento (secagem) da betonilha. A espessura
reduzida da betonilha BEKOTEC é uma vantagem, pois o tempo de secagem & reduzido em conformidade.

Uma betonilha convencional pode ser aquecida, no minimo, apés 7 dias. E fundamental ter em consideracao as indicacdes do fabricante.
Comegando com 25 °C, a temperatura de entrada € aumentada diariamente < 5 °C até, no max., 35 °C. Esta temperatura é mantida até a cura da
betonilha.

A medicao de carboneto de calcio subsequente e a colocagao do pavimento superficial sdo realizadas com o sistema aquecido.

Cura - Humidade residual da betonilha

O aguecimento de cura serve para secar a betonilha antes da colocagéo de pavimentos superfi-
ciais ndo ceramicos sensiveis a humidade.

Antes da aplicagcao dos tubos de aquecimento, deverédo ser determinados e marcados pontos de
medi¢do, com um distanciamento de 10 cm.

O construtor do pavimento determina a humidade residual da betonilha com o dispositivo de
medigao de carboneto de calcio imediatamente antes da colocagéo do pavimento superficial.
Além das respetivas diretivas de instalagdo aplicaveis, devem ser observadas as humidades resi-
duais da betonilha  permitidas para o material de revestimento selecionado.

A tabela seguinte indica os teores maximos de humidade comuns permitidos para as betonilhas.

Betonilha de
sulfato de calcio

Betonilha de cimento

Revestimentos de pavimento téxteis*

Revestimentos de pavimento elasticos®

< 1,809 < 0,509
por ex., vini,, PVC, borracha, lindleo S 180% <0,50%

Parquet, cortica, laminado*

* No que diz respeito a humidade residual na betonilha, devem ser tidas em consideragéo as diretrizes de ins-
talacdo do fabricante do pavimento superficial. Nota: relativamente aos protocolos de cura, ver Anexo V e VI.

As areas com revestimentos nao ceramicos devem ser protegidos contra humidade.

A membrana de desacoplamento Schliter-DITRA para revestimentos ceramicos pode ser colocada assim que a betonilha ainda humida possa
ser pisada, observando a respetiva folha de dados 6.1, 6.2 ou 6.4.

As superficies executadas com materiais de revestimento sensiveis a humidade e adjacentes a revestimentos cerdmicos concebidos com DITRA
devem ser protegidas contra a penetracéo de humidade.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

Servico e bases de planeamento

Grafico de desempenho (exemplo)

Os resultados do teste térmico de cada sistema  Testado em conformidade com a norma DIN EN 1264
Revestimento do pavimento: ceramica, pedra natural, pedra artificial e grés

s80 apresentados nas paginas seguintes.

Os gréficos individuais diferem na resisténcia
térmica do revestimento superficial correspon-
dente.

O gréfico de desempenho que se encontra
ao lado, com o exemplo assinalado, aplica-se
ao pavimento cerdmico climatizado Schllter-
BEKOTEC-THERM utilizando  Schliiter-BEKO-
TEC-EN/P ou -EN/PF.

Aplicagcao

A poténcia de aguecimento € aqui indicada
como densidade de fluxo de calor na escala
inferior (ver exemplo: com 61 W/m?2).

Partindo da poténcia de aquecimento preten-
dida, verticamente e em sentido ascendente,
encontram-se as curvas caracteristicas dos inter-
valos de colocagao dos tubos de aquecimento
(VA 75, 150, 225 ou 300 mm).
Transferindoopontodeintersec¢ao61W/m2com
VA 150 para a escala esquerda, obtém-se a
respetiva temperatura do meio de aquecimento
de 10 °C.

Esta temperatura indica quantos graus Celsius
mais quente deve estar, em média, a agua de
aguecimento em relacdo a temperatura ambi-
ente pretendida.

A uma temperatura ambiente de, por exemplo,
20 °C, a dgua de aquecimento deve estar, em
média, a 30 °C, para alcangar uma poténcia de
61 W/m2 com um intervalo de colocagédo dos
tubos de aquecimento de VA 150 mm.

Se agora for mantida a temperatura em excesso
de 10 °C do meio de aquecimento, a potén-
cia de saida correspondente dos intervalos de
colocagao dos tubos de aguecimento restantes
pode ser lida de acordo com os pontos de
interseccao, tal como no exemplo apresentado.

Nota

Para determinar a temperatura média da agua
de aquecimento necessaria, a temperatura
ambiente pretendida é adicionada a tempera-
tura em excesso do meio de aquecimento.

Curvas limite

Curva limite 9 K (para espacos de per-
manéncia)

Esta indica 0 momento a partir do qual é atin-
gida a temperatura max. permitida do pavi-
mento superficial para dreas de permanéncia.
A uma temperatura ambiente de, por exemplo,
20 °C, a temperatura do pavimento superficial
deve ser limitada a 29 °C. Se a poténcia de
saida desejada estiver acima da curva limite
assinalada, deve ser escolhido um intervalo

incl. membrana Schllter-DITRA 25.
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Exemplo:

AY 2 disperséo da temperatura = 5 °K

ﬁ‘, A Temperatura ambiente = 20 °C

ﬁ\, A Temperatura do circuito de impulsdo = 32,5 °C

Para um célculo aproximado:
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de colocagéo VA menor. Se ja ndo estiver dis-
ponivel um intervalo de colocagdo menor, a
poténcia de aquecimento deixa de poder ser
garantida apenas pelo sistema de aquecimento
de superficies.

Os pontos na curva limite mostrada indicam a
poténcia max. de saida para os intervalos de
colocagdo dos tubos de aquecimento corre-
spondentes.

Curva limite 15 K (para zonas limitrofes)

Esta indica o momento a partir do qual é atin-
gida a temperatura max. permitida do pavi-
mento superficial para zonas limitrofes. As
zonas limitrofes séo concebidas, por exemplo, a
frente de janelas do chao ao teto e, geralmente,
sobressaem 1 m para dentro da diviséo. Deste

ﬁm=(32,5K-52—K)-20K=10K

Resultados da densidade do fluxo térmico
(poténcia emitida com as distancias de
colocacgao (VA)).

modo, com uma temperatura ambiente de 20
°C, pode ser alcangada uma temperatura max.
do pavimento superficial de 35 °C, para com-
pensar a entrada de frio em janelas do chao ao
teto com poténcia de saida mais elevada.

Os pontos na curva limite mostrada indicam a
poténcia max. de saida para os intervalos de
colocagdo dos tubos de aquecimento corre-
spondentes.
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Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,00 m? K/W

a8

Servico e bases de planeamento

Grafico de desempenho: pavimento ceramico climatizado Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P

ou -EN/PF, tubos de aquecimento de sistema @ = 16 mm

Schliiter®-BEKOTEC-EN

Revestimento do pavimento: ceramica, pedra natural, pedra artificial e grés, incluindo membrana Schliter-DITRA 25.
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)

L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio L.1210.P.957.SCH

(6] A a
R Zona de permanéncia Zona p
22 %w
g 5 g g Densidade de fluxo de calor W/m?
|°_" _E § ,E (poténcia de aquecimento espec. W/m?) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 [100 105 110 1
@ |Temperatura
© média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA Intervalo de colocagido mm 225(225]150| 150|150 150| 75 | 75 | 75
20 30 |Area max. do circuito de aquecimento m? 25122 |18 |16 |14 | 10 8 7 5
Comprimento méx. do circuito de m | 119 105|127 [ 114|101 | 74 | 114|101 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 225|225 | 225|225 | 150 | 150 | 160 | 150 {160 | 75 | 756 | 76 | 75 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 30 | 28 [ 25 [ 22 | 20 | 18 |17 |15 |14 [ 13 [ 10| 9 8 |75] 7 5 4
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 107 | 101 | 119|105 | 96 | 87 | 121|107 |101| 94 | 74 | 127 | 114|107 | 101 | 74 | 61
VA Intervalo de colocaggo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225|225 | 150 | 150 | 160 | 150 | 160 | 150 | 160|150 | 75 | 76 | 75 | 75 | 756 | 75 | 76 | 75
20 40 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 34 | 33 | 30 | 28 | 26 | 24 | 21 | 19 | 17 |16 | 15| 14 | 13 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 45| 4 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 121 | 117 | 107 | 101 [ 123 | 114|101 | 92 | 121|114 |107 |101| 94 | 87 | 81 | 74 [127 |114|101| 87 | 74 | 67 | 61 | 47
VA Intervalo de colocagao mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 160 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 | Areaméx. do circuito de aquecimentom?| 36 | 35 | 34 | 33 | 30 [ 28 | 26 | 24 | 22 | 18 |17 |16 | 15| 14 |18 |12 |11 ][ 10| 9 8 |75| 7 |65]| 6 |55
Comprimento méx. do circuito de m | 127 124121117107 | 101|123 | 114 105|127 | 121 | 114 (107 | 101 | 94 | 87 | 81 | 74 | 127 114|107 |101| 94 | 87 | 81
Temperatura
média da superficie °C 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA Intervalo de colocagdo mm 150| 75 | 75
24 30 |Area méx. do circuito de aquecimento m?| 12 | 7 6
Comprimento max. do circuito de m | 87 [101] 87
VA Intervalo de colocagdo mm 150 | 150|150 (150|150 | 75 | 75 | 75 | 75
24 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 18 | 16 | 14 | 12 9 8 7 6 |45
Comprimento méx. do circuito de m 127 (114|101 | 87 | 67 | 114|101 | 87 | 67
VA Intervalo de colocagdo mm 150|150 | 150|150 160|150 | 160 | 756 | 75 | 75 | 76 | 75 175 | 75 | 75
24 40 | Area max. do circuito de aquecimento m? 18 |17 |16 | 15|14 [ 183 |12 | 9 8 7 |65 6 |55] 5 |45
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 127 | 121|114 107 | 101| 94 | 87 | 127 | 114|101 | 94 | 87 | 81 | 74 | 67
VA Intervalo de colocagdo mm 150 [ 150|150 | 150|150 | 150150 |160| 76 | 756 | 756 | 756 | 76 | 75 | 756 | 75
24 43 | Area max. do circuito de aquecimento m? 18 |17 |16 | 15|14 |13 |12 |11 | 9 8 |75 7 |65] 6 |55] 5
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 127 11211141107 | 101 | 94 | 87 | 81 |127 114|107 | 101 | 94 | 87 | 81 | 74
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN A

Servico e bases de planeamento
Grafico de desempenho: vinil, lindleo ou parquet até aprox. 8 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P ou -EN/PF, tubos de aquecimento de sistema @ = 16 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,05 m? K/W
Revestimento do pavimento: vinil, linéleo ou parquet até aprox. 8 mm (respeitar as indicagcdes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P 380

(5} ~ q
o 89 Zona de permanéncia Zona p
£2 .2
© 2 E L |Dencdadedofuxodecaor i s | 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 1
) E (poténcia de aquecimento espec. W/m?)
E F & [Temperatura 22,7 23,6 245 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
média da superficie °C & 4 i 4 B ’ ’ ’ ’
VA Intervalo de colocagdo mm 1560150 150| 75 | 75
20 30 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 16 | 15 | 13 | 8 7

Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 114 | 107 | 94 | 114 | 101

VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300|225 225|150 | 150|150 | 75 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 33 | 30 | 26 | 22 | 18 | 16 | 11 8 7 5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 117 | 107 | 123 | 105 | 127 | 114 | 81 | 114|101 | 74

VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225|225 | 150|150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
20 40 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 35 | 33 [ 28 [ 25 | 28 | 21 |18 |17 |15 13| 10| 8 7 6 5 4
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 124 | 117 | 101 | 91 [ 110|101 [ 127 | 121|107 | 94 | 74 | 114|101 87 | 74 | 61

VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225|225 | 150|150 | 150 | 15 |160| 756 | 75 | 756 | 75 | 75 | 75
20 43 | Areaméx. do circuito de aquecimentom?| 35 | 35 | 33 | 30 | 28 | 26 | 24 |21 |18 |16 |14 |12 [10]| 9 | 8 | 7 6 | 5|35

Comprimento méx. do circuito de m | 124 124 | 117|107 | 101|123 114|105 | 127 | 114|101 | 87 | 74 | 127 | 114|101 | 87 | 74 | 54
Temperatura
VA Intervalo de colocagdo mm 75
24 30 |Area méx. do circuito de aquecimento m? | 7
Comprimento méx. do circuito de m | 101
VA Intervalo de colocagdo mm 150150 150| 75 | 75
24 35 | Area max. do circuito de aquecimento m? 13112 10| 8 |65
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 114 | 87 | 74 | 114 | 94
VA Intervalo de colocagcdo mm 150150150 150| 756 | 756 | 75
24 40 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 16114112 ] 9 8 7 5
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 114 |101| 87 | 67 | 114|101 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 150|150 150 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |Area méx. do circuito de aquecimento m?2 16 | 14 | 12 9 8 7 6 5
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 114101 | 87 | 127 114|101 | 87 | 74
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressdo: méax. 250 mbar tu: 15 °C
Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK) Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m
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Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,10 m? K/W

a8

Servico e bases de planeamento

Schliiter®-BEKOTEC-EN

Grafico de desempenho: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P ou -EN/PF, tubos de aquecimento de sistema @ = 16 mm

Revestimento do pavimento: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm (respeitar as indicagdes do fabricante).
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Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P 380

o0 A a
o 89 Zona de permanéncia Zona
o . ©
5 -E E B |Donsidade e fuxo do cdor Wire 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110
[ -g IE H (poténcia de aquecimento espec. W/m32)
© |Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagdo mm 150150 | 75
20 80 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 16 | 10 6
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 114 | 74 | 87
VA Intervalo de colocagcdo mm 300|225|150 /150|150 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentomz| 26 | 20 | 17 [ 14 | 9 7 5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 94 | 96 | 121|101 | 67 | 101 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300|300 225|150 | 150|150 |150| 75 | 75 | 75
20 40 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 33 | 30 | 27 | 23 | 18 | 16 | 13 | 8 8 6 4
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 117 | 107 | 97 | 110|127 |114| 94 | 61 |114| 87 | 61
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 225|225 |225|150| 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 36 | 34 | 30 | 26 | 24 | 20 |17 | 15| 12| 8 7 6 4
Comprimento méx. do circuito de m | 127121107 | 123|114 ] 96 [ 121|107 | 87 | 114]101| 87 | 61
Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe
Esta planificac&o nao substitui o planeamento exato conforme Condigoes-limite utilizadas:
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN

Servico e bases de planeamento

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,15 m? K/W

a8

Grafico de desempenho: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P ou -EN/PF, tubos de aquecimento de sistema @ = 16 mm

Revestimento do pavimento: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa (respeitar as indicagées do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P 380

o ~ -
o 89 Zona de permanéncia Zona
o . ©
5 -E E B |Donsidade e fuxo do cdor Wire 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110
[ -g IE H (poténcia de aquecimento espec. W/m32)
© |Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagdo mm 150 | 75
20 80 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 11 6
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 81 | 87
VA Intervalo de colocagcdo mm 225|150 /150 | 75 | 75
20 35 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 24 | 18 | 14 | 8 5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 114 | 127 | 101 | 114 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 300|300 225|150 | 150|150 | 75 | 75
20 40 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 32 | 28 | 23 | 17 | 14 | 9 7 5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 114 | 101 | 110|121 | 101 | 67 | 101 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 300|300 |300|225|225|150|150| 75 | 75 | 75
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 34 | 30 | 28 | 24 | 20 | 16 | 12 | 8 6 4
Comprimento méx. do circuito de m | 121107 101|114 | 96 |114| 87 |114| 87 | 61
Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe
Esta planificac&o nao substitui 0 planeamento exato conforme Condigoes-limite utilizadas:
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m
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Servico e bases de planeamento

O Grafico de desempenho: pavimento ceramico climatizado

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,00 m? K/W
Revestimento do pavimento: ceramica, pedra natural, pedra artificial e grés, incluindo membrana Schliter-DITRA 25.

Schliiter®-BEKOTEC-EN F

Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, tubos de aquecimento de sistema @ = 14 mm
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L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio L.1210.P.950.SCH

9 g® Zona de permanéncia Zona p
£2 .2
6.8 g @ |Densidade deflwode calor Wz (potén-\ 55 35 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95|100 105 110
= -g IE ‘€ |cia de aquecimento espec. W/m?)
@ | Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA Intervalo de colocagado mm 2252251150160 150 | 75 | 75 | 75
20 30 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 19 | 16 | 14 | 12 | 9 7 5 4
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 92 | 78 | 101 | 87 | 67 | 101 | 74 | 61
VA Intervalo de colocacdo mm 225|225 |225|225|225]|150 150150150150 | 75 | 76 | 75 | 75 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 24 | 22 | 20 | 18 | 16 | 15 | 14 |12 | 10 | 75| 7 6 |55]| 5 4 |35
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 114 | 105 | 96 | 87 | 79 | 107|101 | 87 | 74 | 57 [101| 87 | 81 | 74 | 61 | 54
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 756 | 756 | 75 | 75 | 75 | 75
20 40 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 30 | 27 [ 25 [ 23 | 20 | 18 | 16 | 15 | 14 | 13 [ 12 | 11 9 8 8 7 |65 6 |[55]| 5 45|35
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 107 | 97 | 91 | 84 | 96 | 87 [ 114|107 |101| 94 | 87 | 81 | 67 | 61 |114|101| 94 | 87 | 81 | 74 | 67 | 54
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 1650 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 | Areamax. do circuito de aquecimentom?| 33 | 30 | 28 | 26 | 24 | 24 | 22 |20 | 18 | 16 |14 |13 |12 |11 | 10| 9 | 8 | 8 | 7 |65| 6 | 5 |45] 4 |35
Comprimento méx. do circuito de m | 117107 |101] 94 | 87 | 114|105]| 96 | 87 | 114|101 94 | 87 | 81 | 74 | 67 | 61 |114]101]| 94 | 87 | 74 | 67 | 61 | 54
Temperatura
média da superficie °C 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA Intervalo de colocagdo mm 75 | 75| 75
24 30 |Area méx. do circuito de aquecimento m?| 55 | 5 4
Comprimento méx. do circuito de m| 81|74 61
VA Intervalo de colocagdo mm 150150150 [150| 75 | 756 | 75 | 75 | 75
24 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 14 112 | 10| 8 7 6 |55 4 |25
Comprimento méx. do circuito de m 101 | 87 | 74 | 61 |101| 87 | 81 | 61 | 41
VA Intervalo de colocacdo mm 1501150150 | 150|150 | 160|150 | 75 | 75 | 75 | 756 | 75 | 75 | 76 | 75
24 40 |Area max. do circuito de aquecimento m? 161561141211 ] 10| 9 7 |65] 6 |55] 5 4 3 |25
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 114|107 |101| 87 | 81 | 74 | 67 |101| 94 | 87 | 81 | 74 | 61 | 47 | 41
VA Intervalo de colocagcdo mm 1501150150 | 150|150 | 160|150 | 160 | 756 | 75 | 76 | 756 | 756 | 76 | 75
24 43 |Area méx. do circuito de aquecimento m?2 16 | 15 | 14 |13,5| 12 | 11 | 10 9 8 |75| 7 |65]| 6 5 4
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 114|107 |101| 97 | 87 | 81 | 74 | 67 | 114|107 |101| 94 | 87 | 74 | 61
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN F

Servico e bases de planeamento

a8

O Grafico de desempenho: vinil, lindleo ou parquet até aprox 8 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,05 m? K/W
Revestimento do pavimento: vinil, linéleo ou parquet até aprox. 8 mm (respeitar as indicagcdes do fabricante).

Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, tubos de aquecimento de sistema @ = 14 mm
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - Quantidade de tubo
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Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P379

O g0 Zona de permanéncia Zona
£2 .2
o.8 g @ |Densidade deflwode calor W (polén-\ 55 35 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 [100 105 11
= -g IE ‘€ |cia de aquecimento espec. W/m?)
@ | Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagado mm 1560150 150| 75 | 75
20 80 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 13 | 12 | 8 6 |45
Comprimento méax. do circuito de aquecimentom | 94 | 87 | 61 | 87 | 67
VA Intervalo de colocagcdo mm 300|225 |225|225|150|150| 75 | 75 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 26 | 24 | 20 | 18 | 14 | 11 8 7 6 |35
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 94 | 114 | 96 | 87 | 101 | 81 [ 114|101 | 87 | 54
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225|150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 28 | 25 | 24 [ 22 | 20 | 17 |15 |13 | 11| 8 8 7 6 5 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 101 | 91 | 87 |105| 96 | 83 |107 | 94 | 81 | 61 |114|101| 87 | 74 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225|225 |225|150 | 150 | 150 | 150 | 160 | 76 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 30 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 18 | 16 | 14 | 13 | 11 |85|75| 7 | 6 | 5 | 4
Comprimento méx. do circuito de m | 107 [101] 94 | 87 |105]| 96 | 87 | 114|101 | 94 | 81 | 64 |107 101 | 87 | 74 | 61
Temperatura
VA Intervalo de colocagdo mm 75
24 30 |Area méx. do circuito de aquecimento m?| 6
Comprimento max. do circuito de m | 87
VA Intervalo de colocagdo mm 150150 75 | 75 | 75 | 75
24 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 13110 | 8 6 4 3
Comprimento méx. do circuito de m 94 | 74 |114| 87 | 61 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 150150150 75 | 75 | 75 | 75
24 40 | Area max. do circuito de aquecimento m? 13 | 11 8 7 6 5 3
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 94 | 81 | 61 |101| 87 | 74 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 150|150 150 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |Area méx. do circuito de aquecimento m?2 13 | 11 9 |75|65|55]| 5 3
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 94 | 81 | 67 |107| 94 | 81 | 74 | 47
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m
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Servico e bases de planeamento

Schliter®-BEK

O Grafico de desempenho: alcatifa até aprox. 8 mm ou parqué até aprox. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, tubos de aquecimento de sistema @ = 14 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,10 m? K/W
Revestimento do pavimento: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm (respeitar as indicacoes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)
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L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P379

‘; g9 Zona de permanéncia Zon
Q = . ©
g _5 g' g Densidade de fluxo de calor W/m? 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
= -g IE ‘€ |(poténcia de aquecimento espec. W/m?)
@ | Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 236 24,5 255 26,4 27,3 28,2
VA Intervalo de colocagdo mm 150| 75 | 75
20 80 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 12 | 7 5
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 87 | 101 | 74
VA Intervalo de colocagdo mm 225|225|150|150| 75 | 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 21 | 18 | 15 | 11 8 6 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 101 | 87 | 107 | 81 | 114 | 87 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 225|225 |150 | 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 28 | 25 | 22 | 19 | 16 | 13 | 10 7 6 |45] 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 101 | 91 |105| 92 |114| 94 | 74 |101| 87 | 67 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 756 | 75 | 75 | 75
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 30 | 27 | 24 [ 22 | 19 |16 | 14 | 12| 8 7 6 |45] 3
Comprimento max. do circuito de m | 107 ] 97 | 87 |105]| 92 | 114|101 | 87 | 61 [101| 87 | 67 | 47

Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas:

DIN EN 1264.

82

Perda de press@o: méx. 250 mbar

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

tu: 16 °C

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m

Curva limite zona de permanéncia/zona

limitrofe




Schliter®-

BEKOTEC-EN F

Servico e bases de planeamento

a8

O Grafico de desempenho: parqué com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa
Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, tubos de aquecimento de sistema @ = 14 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,15 m? K/W

Revestimento do pavimento: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa (respeitar as indicacoes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P379

) ‘; g9 Zona de permanéncia Zon
Q = . ©
£S5 20T i 2
g2 E g |Densidadedeluodecaor W' | o5 39 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |100 105 1
€ IE E Elpjotenma det aquecimento espec. W/m2)
® emperatura
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagdo mm 150 | 75
20 80 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 10 | 6
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 74 | 87
VA Intervalo de colocagdo mm 225|150 150| 75 | 75
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 20 | 15 | 9 7 4
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 96 | 107 | 67 | 101 | 61
VA Intervalo de colocacdo mm 300|225 225|150 |150| 75 | 75 | 75
20 40 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 27 | 24 | 19 | 15 | 11 | 75| 6 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 97 | 114 | 92 | 107 | 81 | 107 | 87 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 300|300 | 225 |225| 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 43 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 30 | 27 | 23 | 20 | 16 | 13 | 8 7 5 3
Comprimento méx. do circuito de m | 107 | 97 |110] 96 [ 114 ] 84 | 114|101 | 74 | 47

Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme

DIN EN 1264.

Condic¢oes-limite utilizadas:

Perda de presséo:
Isolamento inferior R/(U):

max. 250 mbar

0,75 m2KW/(1,33 W/mz2K)

Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe

tu: 15 °C
Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m
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A Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Servico e bases de planeamento
O Grafico de desempenho: pavimento ceramico climatizado
Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS, tubos de aquecimento de sistema @ = 12 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,00 m? K/W
Revestimento do pavimento: ceramica, pedra natural, pedra artificial e grés, incluindo membrana Schliter-DITRA 25.

50
= curva de valor

1 limite 15 K
o |k (Area periférica)—~ //
35 [ <“/< / >
30 3 —

1 curva de valor / V
25 _ limite 9 K /

| (Area ocupada)/< / 1\’1/

20

,5 s
. g
=1

Sobretemperatura do meio calefactor 9 m

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio L.1210.P.949.SCH

. ‘: g9 Zona de permanéncia Zona p
-} .o
[ 2 o ' 2
g2 g g |Densidace defivede caorWimt | a5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |100 105 110 1
€ IE S E?otenma detaquemmento espec. W/m?)
H ‘emperatura
média da superficie °C 22,7 23,6 245 255 26,4 273 28,2 29,1 30,0
VA Intervalo de colocagdo mm 250|200 200|150 | 150|100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 17 | 15 | 12 | 10 | 8 6 |55] 4 35| 8

Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 75 | 82 | 67 | 74 | 61 | 67 | 62 | 87 | 77 | 67

VA Intervalo de colocacdo mm 250|250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 160 | 150 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom2| 21 | 19 | 18 | 16 | 14 | 12 | 11 | 10 | 8 7 7 6 5 4 4 135| 3 |25
Comprimento max. do circuito de aquecimeniom | 91 | 84 | 80 | 87 | 77 | 87 | 81 | 74 | 61 | 64 | 77 | 67 | 67 | 47 | 87 | 77 | 67 | 57

VA Intervalo de colocagéo mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 [ 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
20 40 | Area méx. do circuito de aquecimentom?| 25 | 22 [ 20 | 19 | 17 |15 [ 14 |18 |12 |11 | 10| 9 8 7 |65]| 6 |[55]| 5 |45 4 4 185] 3 3 125
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 91 | 81 | 87 | 83 | 92 | 82 |101| 94 | 87 | 81 |74 | 67 |87 | 77 |72 |67 | 62 | 67 | B2 | 47 | 87 | 77 | 67 | 67 | 57

VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 26 | 24 | 22 | 20 | 19 | 18 | 16 | 14 | 13 | 12 | 11 [10,5] 10 | 9 8 7 |65| 6 6 | 55| 5 |45 4 |35]356
Comprimento méx. do circuito de m| 93 |87 |81 |74|83 80|87 |100|94 |87 |81 |77 |74 |67 |87 |77 | 72|67 |67 |62|57 52|47 |77 |77
Temperatura

média da superficie °C 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA Intervalo de colocagdo mm 100|100 | 100 | 50 | 50

24 30 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 5 | 45| 3 3 2
Comprimento méx. do circuito de m| 57 | 52 | 37 | 67 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 150|150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 9 8 7 6 5 4 135 3 |25
Comprimento méx. do circuito de m 67 | 61 | 54 | 67 | 57 | 47 | 77 | 67 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 1501150150 | 150 | 150 | 160 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
24 40 | Area max. do circuito de aquecimento m? 1211110 9 8 7 6 6 5 |45]| 4 4 135|383 |25
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 87 | 81 |74 |67 | 61 |54 | 47 | 67 | 57 | 52 | 47 | 87 | 77 | 67 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 1501150 150|150 | 150 | 160 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |Area méx. do circuito de aquecimento m?2 12 (11,5 11 | 10 | 9 8 7 7 6 5 145 4 4 35| 3
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 87 | 84 |81 |74 |67 |61 |54 |77 |67 |57 |52|47 |87 |77 | 67
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C
Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK) Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Servico e bases de planeamento

a8

O Grafico de desempenho: vinil, lindleo ou parquet até aprox. 8 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,05 m? K/W
Revestimento do pavimento: vinil, linéleo ou parquet até aprox. 8 mm (respeitar as indicagcdes do fabricante).

Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS, tubos de aquecimento de sistema @ = 12 mm

50 ;
PR — 7

£ i / /
D
s 40 77 v v -
el
7] curva de valor / /
..g | limite 15 K =
© | /
O a0
K] i /
()
£ 25
o ,
S curva de valor
£  limite 9 K
= (Area ocupada) A
C 15
C 7
E 10 A /
1 ==
8 s /
[
m i

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)

L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P378

© g0 Zona de permanéncia Zona p
g2 43
i 2
6.8 g S |Densidade de fluxo de calor Wim 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |100 105 110
= -g IE ‘€ |(poténcia de aquecimento espec. W/m?)
@ | Temperatura
©
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA Intervalo de colocagdo mm 200150100 | 100 | 50 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 12 | 10 7 |55 4 3
Comprimento mx. do circuito de aquecimentom | 67 | 74 | 77 | 62 | 87 | 67
VA Intervalo de colocagdo mm 250 | 250|200 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 19 | 18 | 16 | 15 | 10 | 85| 7 6 4 3 125
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 83 | 79 | 87 | 82 | 74 | 64 | 77 | 67 | 87 | 67 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 40 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 22 | 19 | 18 [ 17 | 15 | 13 | 11 | 10| 9 | 75| 6 5 4 35| 3 |25
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 81 | 83 | 79 | 92 | 82 | 72 | 81 | 74 | 67 | 57 | 67 | 57 | 47 | 77 | 67 | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 20
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 24 | 23 | 22 | 19 | 18 | 16 | 14 | 13 |12 | 11 |95|75|65|55| 5 [35|35| 3 |25
Comprimento max. do circuito de m| 87 | 84|81 83|79 |87 |77 94|87 81|71 |57 |72)62]|57 |42 |77 |67 |57
Temperatura
VA Intervalo de colocagdo mm 50 | 50
24 30 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 35 | 3
Comprimento méx. do circuito de m| 77 | 67
VA Intervalo de colocagdo mm 150150100 | 100 | 50 | 50
24 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 9 8 7 5 4 125
Comprimento méx. do circuito de m 67 | 61 | 77 | 57 | 87 | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 150|150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 40 | Area max. do circuito de aquecimento m? 101 9 (75| 6 5 4 3 |25
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 74 | 67 | 57 | 67 | 57 | 87 | 67 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 1501150 150|100 | 100|100 | 60 | 50 | 50
24 43 | Area max. do cirouito de aquecimento m? 10 ] 9 8 6 5 4 1835] 3 |25
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 74 | 67 | 61 | 67 | 57 | 47 | 77 | 67 | 57
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m

85



a8

Servico e bases de planeamento

Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

O Grafico de desempenho: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm
Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS, tubos de aquecimento de sistema @ = 12 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,10 m? K/W
Revestimento do pavimento: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm (respeitar as indicagdes do fabricante).

Sobretemperatura do meio calefactor 9 m
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P378

‘: g9 Zona de permanéncia Zon
S 2 ]
EES 2T i 2
o8 g § Densidadede o de calor Wim 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 |100 105 11
= £ IE ‘€ |(poténcia de aquecimento espec. W/m?)
@ | Temperatura
<
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagdo mm 150|100 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 10 | 7 | 3,5
Comprimento méax. do circuito de aquecimentom | 74 | 77 | 77
VA Intervalo de colocagdo mm 250|200 | 150|150 | 100 | 50 | 50
20 35 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 16 | 14 | 12 | 9 7 4 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 71 | 77 | 87 | 67 | 77 | 87 | 67
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 40 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 20 | 18 | 16 | 14 | 12 | 10 8 7 5 4 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 74 | 79 | 71 | 77 | 67 | 74 | 61 | 77 | 57 | 87 | 67
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 24 | 22 | 19 | 18 | 16 | 14 | 11 | 10| 7 6 |45]| 4 3
Comprimento méx. do circuito de m| 87 8183|7987 |77 |81 |74 |54|67|52]|87]67
Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condic¢oes-limite utilizadas:
DIN EN 1264. Perda de presséo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Servico e bases de planeamento

a8

O Grafico de desempenho: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa
Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS, tubos de aquecimento de sistema @ = 12 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,15 m? K/W

Revestimento do pavimento: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa (respeitar as indicagbes do fabricante).

Sobretemperatura do meio calefactor 9 m

50 eurva-de-valor
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida) L - quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatdrio de ensaio HB 12 P378

5: g? Zona de permanéncia Zona
Q = ©
g .5 E'E Densidade de fluxo de calor W/m? o5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 105 14
= -g 'n_> € |(poténcia de aquecimento espec. W/m?)
© | Temperatura
<
média da superficie °C 227 236 245 255 264 27,3 282 |29
VA Intervalo de colocacdo mm 100 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 6 | 3,5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 67 | 77
VA Intervalo de colocagdo mm 200|150 150 | 100 | 50
20 35 | Areamax. do circuito de aquecimentom?| 14 | 11 | 75| 5 | 3,5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 77 | 81 | 57 | 57 | 77
VA Intervalo de colocagdo mm 300|250 |200| 150|150 | 100 | 100 | 50
20 40 |Area max. do circuito de aquecimentomz| 20 | 17 [ 14 [ 12 | 9 7 4 3
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 74 | 75 | 77 | 87 | 67 | 77 | 47 | 67
VA Intervalo de colocagdo mm 300|300 | 250|200 | 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 24 | 22 | 19 | 16 | 13 | 10 | 8 6 |45 3
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 87 | 81 | 83 | 87 | 94 | 74 | 87 | 67 | 97 | 67

Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme

DIN EN 1264.

Condicoes-limite utilizadas:

Perda de presséo: méx. 250 mbar

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/m2K)

Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe

tu: 15 °C
Comprimento de cabo de alimentacéo simples: 3 - 4 m
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Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,00 m? K/W
Revestimento do pavimento: ceramica, pedra natural, pedra artificial e grés, incluindo membrana SchlUter-DITRA 25.

a8

Servico e bases de planeamento

Grafico de desempenho: pavimento ceramico climatizado
Schliiter®>-BEKOTEC-EN 12 FK, tubos de aquecimento de sistema @ = 10 mm

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Sobretemperatura do meio calefactor 9 m
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)

L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio L.1210.P.943.SCH

€ o0 Zona de permanéncia Zona pe
g2 53
.2 @ | Densidade de fluxo de calor W/m?
il 'E E ‘E {poténcia de aquecimento espec. W/m?) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 11
o
© UEIEEE 22,7 23,6 24,5 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
média da superficie °C
VA Intervalo de colocagdo mm 250|200 |200| 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 13 | 11 9 7 6 5 145|835 | 8
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 60 | 62 | 52 | 54 | 47 | 57 | 62 | 77 | 67
VA Intervalo de colocacdo mm 250 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 19 | 17 | 15 | 183 | 12 | 9 8 7 6 5 5 45|85 83 |35]|25]25
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 83 | 75 | 67 | 72 | 74 | 67 | 61 | 54 | 47 | 41 | 57 | 52 | 42 | 37 | 77 | 57 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
20 40 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 20 | 18 | 17 | 14 | 13 |12 |11 |10 | 9 |85| 8 |75 | 7 6 |55 5 |45 4 |35] 3 3 3 |25 2 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 74 | 67 | 75 | 77 | 72 | 67 | 81 | 74 | 67 | 64 | 61 | 57 | 77 | 67 | 62 | 57 | 52 | 47 | 42 | 37 | 67 | 67 | 57 | 47 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 | Area méx. do circuito de aquecimentom?| 21 | 20 | 19 | 18 |17,5| 14 | 13 [ 11 |10 |95| 9 [85|75|65|65| 6 6 |55 5 (45| 4 |[35] 3 [35] 3
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 77 | 74 | 71 | 67 | 77 | 63 | 72 | 74 | 74 | 71 | 67 | 64 | 57 |61 | 72 | 67 | 67 | 62 | 657 | 62 | 47 | 42 | 37 | 77 | 67
Temperatura
média da superficie °C 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA Intervalo de colocagdo mm 100|100 100| 50 | 50
24 30 |Areamax. do circuito de aquecimento m?| 4,5 | 4 3 [25] 2
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 52 | 47 | 37 | 57 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 150150150100 | 100|100 | 50 | 50
24 35 | Area max. do circuito de aquecimento m? 7 6 5 |45 4 3 |25] 2
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 54 | 47 | 41 | b2 | 47 | 37 | 657 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 150|150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
24 40 |Area max. do circuito de aquecimento m? 10 195] 9 8 7 6 5 5 |45 ] 4 3 |25]25] 2
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 74 | 71 | 67 | 61 | 54 | 47 | 41 | 57 | B2 | 47 | 67 | 57 | 57 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |Area max. do circuito de aquecimento m? 1111019518575 7 6 |55| 5 45| 4 |85] 8 |25] 2
Comprimento max. do circuito de aguecimento m 81 | 74 | 71 | 64 | 57 | 54 | 47 | 62 | 57 | 52 | 47 | 42 | 67 | 57 | 47
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condicoes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de pressdo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/m2K)

Comprimento de cabo de alimentacao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Servico e bases de planeamento

a8

Grafico de desempenho: vinil, lindleo ou parquet até aprox. 8 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, tubos de aquecimento de sistema @ = 10 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,05 m? K/W
Revestimento do pavimento: vinil, linéleo ou parquet até aprox. 8 mm (respeitar as indicagcdes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)

L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio HB 12 P377

© g0 Zona de permanéncia Zona p
g2 53
.2 @ | Densidade de fluxo de calor W/m?
il _g E ‘E {poténcia de aquecimento espec. W/m?) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90| 95 100 105 110 1
o
© UEIEEE 22,7 23,6 24,5 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
média da superficie °C
VA Intervalo de colocagdo mm 200|150 | 100|100 | 50 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimentom?| 10 | 8,5 [ 55| 4 |25 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 57 | 57 | 62 | 47 | 57 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 250|250 | 200|200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 16 | 14 | 11 9 8 6 5 4 3 |125] 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 71 | 63 | 62 | 52 | 61 | 47 | 57 | 47 | 67 | 57 | 47
VA Intervalo de colocacado mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 160 | 100 | 100|100 | 50 | 50 | 50
20 40 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 17 | 15 | 14 | 13 | 12 | 10 9 8 |65|55] 5 4 3 125] 2 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 64 | 67 | 63 | 72 | 67 | 57 | 67 | 61 | 51 | 44 | 57 | 47 | 37 | 57 | 47 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 150 | 150 | 100 | 100 [ 100 | 50 | 50 | 50
20 43 | Area méx. do circuito de aquecimentom?| 21 | 20 | 19 | 17 | 15[ 13 | 12 |10 | 9 8 7 |55]| 5 |45|35]| 3 |25] 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 77 | 74 | 71 | 75 | 67 | 72 | 67 | 74 | 67 | 61 | 54 | 44 | 57 | 52 | 42 | 67 | 57 | 47
Wil 26,7 27,6 28,5 295 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
média da superficie °C
VA Intervalo de colocagdo mm 50
24 30 |Areamax. do circuito de aquecimento m? | 2,5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 150150 100|100 | 50 | 50
24 35 | Area max. do circuito de aquecimento m? 7 /65| 5 (85| 3 |15
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 54 | 51 | 67 | 42 | 67 | 37
VA Intervalo de colocacdo mm 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 40 |Area max. do circuito de aquecimento m? 8 7 |55|45|85] 3 |25] 2
Comprimento méx. do circuito de aquecimento m 61 | 54 | 44 | 52 | 42 | 67 | 57 | 47
VA Intervalo de colocacdo mm 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |Area méx. do circuito de aquecimento m? 8 7 |55]| 5 4 |35 3 |25 2
Comprimento max. do circuito de aquecimento m 61 | 54 | 44 | 57 | 47 | 42 | 67 | b7 | 47
Curva limite zona de permanéncia/zona
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condicoes-limite utilizadas: limitrofe
DIN EN 1264. Perda de presséo: maéx. 250 mbar tu: 15 °C

Isolamento inferior R/(U):

0,75 m?KW/(1,33 W/m?2K)

Comprimento de cabo de alimentacéo simples: 3 - 4 m
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Servico e bases de planeamento

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Grafico de desempenho: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, tubos de aquecimento de sistema @ = 10 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,10 m? K/W
Revestimento do pavimento: alcatifa até aprox. 8 mm ou parquet até aprox. 15 mm (respeitar as indicagdes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico q em W/m? (poténcia emitida) L - quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio HB 12 P377

‘: g9 Zona de permanéncia Zona
S 2 ]
EES 2T i 2
g2 E g |Densidadedeiuodecalor W' 05 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 |95 100 105 11
£ IE E E:zotenma detaquemmento espec. W/m?)
S emperatura
média da superficie °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA Intervalo de colocagado mm 150100 | 50
20 80 | Area max. do circuito de aquecimento m?| 7 5 125
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 54 | 57 | 57
VA Intervalo de colocagcdo mm 250 /200|150 | 150|100 | 50 | 50
20 35 |Area méx. do circuito de aquecimento m2| 14 | 11 9 6 5 35|25
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 63 | 62 | 67 | 47 | 57 | 77 | 57
VA Intervalo de colocacdo mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 40 |Area méx. do circuito de aquecimentomz| 16 | 15 | 14 | 12 | 9 8 6 5 35| 3 2
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 61 | 67 | 63 | 67 | 52 | 61 | 47 | 57 | 42 | 67 | 47
VA Intervalo de colocagdo mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 21 | 20 | 17 | 15 | 12 [ 10| 9 7 5 5 |35] 8 |25
Comprimento méx. do circuito de m| 77 |74 75|67 |67 |57 |67 |54 |41 |57 |42]|67 |57
Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe
Esta planificac&o nao substitui o planeamento exato conforme Condigoes-limite utilizadas:
DIN EN 1264. Perda de pressédo: max. 250 mbar tu: 15 °C
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Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/mzK)

Comprimento de cabo de alimentagao simples: 3 - 4 m



Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Servico e bases de planeamento

a8

Grafico de desempenho: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifa grossa
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, tubos de aquecimento de sistema @ = 10 mm

Resisténcia do revestimento do pavimento R, = 0,15 m? K/W
Revestimento do pavimento: parquet com aprox. 22 mm ou alcatifas grossas (respeitar as indicagoes do fabricante).
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Densidade do fluxo térmico g em W/m? (poténcia emitida)

L = Quantidade de tubo

Ensaio de desempenho conforme DIN EN 1264, Universidade de Stuttgart, IGE, nimero de relatério de ensaio HB 12 P377

5: g? Zona de permanéncia Zona
o
£ € =3 g i 2
o.8 g © |Densidade de fluxo de calor W/m o5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90|95 100 105 14
= -g 'n_> ‘€ |(espec. poténcia de aquecimento W/m?)
© | Temperatura
<
média da superficie °C 227 236 245 255 264 27,3 282 291
VA Intervalo de colocacdo mm 100 | 50
20 30 |Area max. do circuito de aquecimento m?| 4,5 | 2,5
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 52 | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 200|150 150 | 100 | 50
20 35 | Areamax. do circuito de aquecimentom?| 12 | 8 | 55| 35|25
Comprimento max. do circuito de aquecimentom | 67 | 61 | 44 | 42 | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 300|250 |200| 150|150 | 100 | 50
20 40 |Area méx. do circuito de aquecimentom?| 16 | 15 [ 12 | 9 [ 65| 5 |25
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 61 | 67 | 67 | 67 | 51 | 57 | 57
VA Intervalo de colocagdo mm 300|300 | 250|200 | 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 | Area max. do circuito de aquecimentom?| 21 | 18 | 15 | 12 | 10 | 7 6 45| 3 2
Comprimento méx. do circuito de aquecimentom | 77 | 67 | 67 | 67 | 74 | 54 | 67 | 52 | 67 | 47
Curva limite zona de permanéncia/zona
limitrofe
Esta planificacdo nao substitui o planeamento exato conforme Condicoes-limite utilizadas:
DIN EN 1264. Perda de presséo: méx. 250 mbar tu: 15 °C

Isolamento inferior R/(U): 0,75 m2KW/(1,33 W/m2K)

Comprimento de cabo de alimentacéo simples: 3 - 4 m
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A Schliiter®>-BEKOTEC-THERM

Servico e bases de planeamento
Qualidade certificada

Schliter-BEKOTEC-THERM é um sistema de aquecimento de superficies certificado e monitorizado externamente.

No &mbito do programa de certificacéo de sistemas de aquecimento de superficies, temos o direito de utilizar a marca de produto testado de acordo
com a norma DIN em conjunto com o nimero de registo 7F165. O ensaio térmico conforme DIN EN 1264, n.° de reg. HBO3 P094 e HBO3 P095,
foi realizado pelo laboratdrio de ensaios independente, acreditado e reconhecido pela DIN CERTCO Forschungsgesellschaft HLK, Heizung LUftung
Klimatechnik da Universidade de Stuttgart.

O tubo de aquecimento fabricado no material PE-RT assenta na respetiva base de ensaio € monitorizacdo conforme DIN 16833. Esta homologado,
certificado e registado. Este registo comprova que o tubo de aquecimento de sistema Schliter-BEKOTEC-THERM-HR cumpre os requisitos quanto a
sistemas de tubagens para pisos radiantes e ligagao de radiadores.

5
A SchlUter-Systems € membro da

Bundesverband Flachenheizungen e.V. (BVF).

BVIF

I T bautest

IE“T.I F.[KAT Auszug aus dem Priifbericht A 1152/97 zum Schliiter®-BEKOTEC System

AT152097
(Auszug

P Ensaio de carga e confirmacao da transferéncia
N de carga exigida de acordo com a DIN 1055
T ____ o o o pelo relatério de ensaio A1152/97. Testado
pelo laboratdrio independente e acreditado da
o o - Gesellschaft fiir Forschung und Material-

s sre — o B priifung im Bauwesen, em Augsburg.

Certificado de sistema de aquecimento

Schluter
o s
IFF-GATACHTL®-TI A m
WL : ;:.- GAGEW! |Sachiar |

GUTACHTIEN

Confirmagéo da instalagéo pratica de todo o
sistema, incluindo a colocagao da superficie,
pela equipa de especialistas do iff para a
Tecnologia de construgcao e de pavimen-
tos, de Koblenz.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Solucoes de sistema inovadoras

O O O Ambito de aplicacio e utilizacao

Schliiter®>-BEKOTEC-EN
tubo de aquecimento de sistema @ = 16 mm
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Schliiter®>-BEKOTEC-BEKOTEC-EN F
tubo de aquecimento de sistema & = 14 mm

Schliiter®>-BEKOTEC-EN FTS
tubo de aquecimento de sistema @ = 12 mm

o
e ;;a vk 3,_\.-1 s el g ) ] ”\“

AT AR AL TR R R e A R T L A L L TR TR TR e

Schliiter®>-BEKOTEC-EN FK
tubo de aquecimento de sistema @ = 10 mm

O ambito de utilizacdo desta brochura técnica e os documentos complementares associados
pretende representar o planeamento e a execugéo do pavimento ceramico climatizado Schldter-
BEKOTEC-THERM de forma simples e segura.

A utilizagao refere-se as dreas de aplicagao descritas (paginas 10 e 19), nas quais 0s revesti-
mentos superficiais ndo ceramicos ou de pedra natural devem ser considerados separadamente
quanto a sua adequagéo e instalagédo em relagdo aos sistemas de aquecimento de superficies.
No caso de revestimentos superficiais ndo ceramicos, devem ser observadas as respetivas dispo-
sicdes e diretrizes de instalacdo especificas de revestimentos. Em particular, a cura e humidade
residual da betonilha devem ser adaptadas ao revestimento superficial selecionado.

Se necessario, devem ser consideradas as disposi¢des técnicas de construgéo existentes (EnEV,
normas DIN, VOB, boletins técnicos informativos, decretos nacionais, etc.).

Todas as indicagdes técnicas, recomendagbes, representagdes por imagens ou desenhos
baseiam-se no nosso estado atual de conhecimentos, tedricos e praticos. Estas devem ser enten-
didas como informagdes gerais e nao representam especificacdes de planeamento ou servicos
de planeamento. Nao libertam o projectista e o instalador da obrigagéo de realizar os planos e
a instalagéo de cada projeto sob a sua propria responsabilidade. Do mesmo modo, devem ser
observadas as disposi¢des, aprovagdes e normas especificas do pais.

A Schlter-Systems KG reserva-se o direito de alterar os documentos a qualquer momento, sem
indicacao de razbes técnicas ou comerciais.

Os documentos atuais sdo considerados o estado atual dos conhecimentos da Schliter-Systems
KG.

N&ao podem ser excluidos erros de impressao.

E proibida a reprodugéo, duplicagéo ou utilizagdo (mesmo de excertos) por terceiros.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo L.l

o)e

DN 25

HVT/DE
(colector de aco inoxidavel)
HVP (colector de plastico)

a8

Graficos de perda de pressao do colector de circuitos de aquecimento

Grafico de perda de pressao do caudalimetro (no circuito de entrada)
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Grafico de perda de pressao da valvula do termodstato
(no circuito de retorno)
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A Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo LI
O O Graficos de perda de pressao da bomba de alta eficiéncia, RTB e RTBR

Campo de curvas caracteristicas da bomba de alta eficiéncia
Regulacao da pressao diferencial constante Ap

Ap-c (constant)
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Grafico de perda de pressao da Grafico de perda de pressao da valvula do terméstato de
valvula de limitacao da temperatura de retorno de ambiente de Schliiter-BEKOTEC-THERM-RTBR
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo LIl

O Medicoes de ruido de impacto

Medicoes de ruido

Normas determinantes: DIN 4109

Instituto de ensaio: laboratdrio acustico do
CSTC na Bélgica

Estrutura:

Laje macica

Camada de isolamento

BEKOTEC

Betonilha

Cimento cola S S S S S S S S S S S S S
DITRA 25

Cimento cola

Ceramica

Requisito para edificios de varios andares com habitacoes e espac¢os de trabalho < 50 dB

Betao em bruto 75
BEKOTEC sem isolamento inferior 66
BEKOTEC com poliestireno 22/20 48
BEKOTEC com BTS 56

* Os valores foram determinados e interpolados numa superficie de comparagao.



A Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo IL.I
O Folha de dados de desenvolvimento do projeto

Projeto de construcao: Nome:
Endereco:
Codigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Construtor: Nome:
Enderego:
Cadigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Arquiteto: Nome:
Endereco:
Caodigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Instalador: Nome:
Endereco:
Cadigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Selecao do sistema (marcar com uma cruz):

Com Schiliiter-BEKOTEC-EN 2520 P Com Schiliiter-BEKOTEC-EN 1520 PF Com Schliiter-BEKOTEC-EN 23 F

para betonilhas convencionais pressao para betonilhas auto-nivelantes placa de nédulos termoformada resistente a

Selecao da tecnologia de regulacao
1 Sensor de ambiente aquecimento/arrefecimento 1 Sensor de ambiente aquecimento/arrefecimento WL (sem fios)
U Temporizador U Temporizador

Apoio ao desenvolvimento do projeto pretendido
U Determinacéo do material/proposta dos componentes BEKOTEC-THERM

U Planificagéo de piso radiante mediante tabela Custos do desenvolvimento do projeto:
O Cdlculo da carga térmica (Anexo I.Il necessario) Custos do desenvolvimento do projeto:
a Planificagéo de piso radiante por esbogo (Anexo I.Il necessario) Custos do desenvolvimento do projeto:

Documentos e esbocos apresentados

O Valor U segundo Anexo LII, caso contrério segundo EnEV atual

O Esbogos M 1:50/M 1:100

U Esbogo em formato DXF/formato DWG

U Calculo de carga térmica conforme DIN-EN 12831

O Especificar a renovacao do ar, caso contrario conforme DIN-EN 12831, Folha suplementar 1, Tab. 6
O Especificar a renovacgao do ar em sistemas de ventilagéo (sistemas RLT) no esbogo por divisao
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo IL.I
O Folha de dados de desenvolvimento do projeto

Projeto de construcao: Nome:
Endereco:
Codigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Construtor: Nome:
Enderego:
Cadigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Arquiteto: Nome:
Endereco:
Codigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Instalador: Nome:
Endereco:
Cadigo postal, localidade:
Tel./Fax:
E-mail:

Selecao do sistema (marcar com uma cruz):
Com Schliuter-BEKOTEC-EN 18 FTS Com Schliter-BEKOTEC-EN 12 FK

com isolamento acustico integrado Colagem diretamente na base com capacidade de suporte de carga

Colocagao diretamente na base com capacidade de suporte de carga

Selecao da tecnologia de regulacao
U Sensor de ambiente aquecimento/arrefecimento [ Sensor de ambiente aquecimento/arrefecimento WL (sem fios)
U Temporizador U Temporizador

Apoio ao desenvolvimento do projeto pretendido
U Determinacéo do material/proposta dos componentes BEKOTEC-THERM

U Planificagéo de piso radiante mediante tabela Custos do desenvolvimento do projeto:
O Cdlculo da carga térmica (Anexo I.Il necessario) Custos do desenvolvimento do projeto:
a Planificagéo de piso radiante por esbogo (Anexo I.Il necessario) Custos do desenvolvimento do projeto:

Documentos e esbocos apresentados

O Valor U segundo Anexo LII, caso contrério segundo EnEV atual

O Esbogos M 1:50/M 1:100

U Esbogo em formato DXF/formato DWG

U Calculo de carga térmica conforme DIN-EN 12831

O Especificar a renovacao do ar, caso contrario conforme DIN-EN 12831, Folha suplementar 1, Tab. 6
O Especificar a renovacgao do ar em sistemas de ventilagéo (sistemas RLT) no esbogo por divisdo

Q)
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Anexo Il.1

@) O Folha de dados de desenvolvimento do projeto

Revestimentos superficiais: [ Ceramica =

O Alcatifa
U Parquet
U Outros

Areas cegas conhecidas (espago aéreo, banheira, duche):

Tamanho: ___m?
Tamanho: __ m2
Tamanho: ___ m?

Divisao:
Divis&o:
Divisao:

Localizacao do Colector (se possivel, registar em esquema ou esbogo):

Cave:

R/C:

Andar superior:

Sotao:

Temperaturas interiores conforme DIN-EN 12831 (registar em esbogo):

Zona de estar/zona de refeigdes/cozinha/quartos 20 °C
15°C
24 °C

Escadarias

Casas de banho

Temperaturas interiores diferentes, caso pretendidas para a sua obra:

Posicao
Posicéao
Posicao
Posicao

Divisao: Ti=
Divis&o: Ti=
Diviséo: Ti=
Divisao: Ti=

Informacodes sobre o sistema de aquecimento
Bomba de calor de entrada aprox: 30 — 45 °C
Sistema solar térmico com apoio para aquecimento
Gerador de calor de condensagao (gas/6leo)

de entrada aprox: 30 — 50 °C

(gas/dleo) de entrada aprox. 75 °C

O 00 COO0oo

Proposta/esboco necessario até:

Aquecimento urbano (por exemplo, servigos publicos)
Gerador de calor de baixa temperatura

Planificador/construtor:

°C
°C
°C
°C

Temperatura de entrada

°C
°C

°C
°C

°C
°C

Assinatura:

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

(divisbes)
(divisdes)
(divisbes)
(divisbes)

Nota: todos os calculos, informagées e dimensbées devem ser entendidos como apoio ao desenvolvimento do projeto e ndo como planeamento e
devem ser verificados sob a prdpria responsabilidade quanto a sua exatiddo e aplicabilidade no local, por exemplo, por um planificador profissional,

bem como alterados, se necessario.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo ILII

o)e

Descricao da construcao

El Construcao nova conforme EnEV
El Construgéo antiga

EI Renovacao conforme EnEV Ano de construgdo:

Ano de construgao:

Registar as espessuras de camada,
caso os valores U sejam desconhecidos

Valores U W/(m? K) do seu
projeto de construgao*!

a8

Para jardins interiores

(ou semelhantes)

A -
Cave | R/C suggﬁtr)r Sétao

é necessario o Anexo I. lll!
Altura do andar [m]
Cave | R/C sﬁ:::;r Sétéo
Alt.
Alt.
Alt.
Alt.
Alt.1
Alt.2

0 Parede exterior 1.1 cm
Camada 1 cm de material
Camada 2 cm de material
Camada 3 cm de material
Camada 4 cm de material
0 Parede exterior 1.2 cm
Camada 1 cm de material
Camada 2 cm de material
Camada 3 cm de material
Camada 4 cm de material

9 Janela exterior *2

9 Porta exterior

@ Teihado

6 Janela de sé6tao *2

e Teto contra divisdo sem aquecimento

@ Piso contra o solo

@ Piso contra divisdao sem aquecimento

e Piso contra divisdo com aquecimento

© Parede interior cm

() Porta interior

@ vanela interior

= Campo obrigatorio (se o componente estiver disponivel)

! Para os célculos técnicos para 0 nosso sistema de aquecimento, s&o necessarios os valores U do projeto.

"2 Caso os valores U e os tamanhos das Jjanelas ndo sejam claros, preencher o Anexo I.lll — Folha suplementar de envidracamento.

Temperaturas max. do pavimento superficial conforme DIN-EN 1264As temperaturas max. do pavimento superficial que pretende
caso sejam diferentes/necessarias

Zona de permanéncia: 29 °C
Zona periférica: 35°C
Casas de banho: 33°C

Zona de permanéncia:
Zona periférica:
Casas de banho:

°C
°C
°C
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N.° do projeto:

Projeto de construcao:

Folha suplementar de envidracamento

N

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

larg.

alt.

alt.b

I&. .. Informagoes - caso o valor U total ndo seja conhecido

) _ Largura da
Designagao L Pos. da )
Divisao X janela
do andar janela n.°*
larg. [m]

Altura da
janela
alt. [m]

Altura
da balau-
strada
alt.b [m]

Valor U
total**
[W/m2K]

Data de
criagao***

Envidracga-
mento
simples/
valor U***

Envidraga-
mento
duplo/

valor U***

Envidraca-
mento
triplo/

valor U***

* Numerar as janelas no esbo¢o de acordo com a posicéo.

** O valor U total refere-se a janela incluindo o caixilho.

** Por norma, estes dados podem ser obtidos por meio de gravagdo ou estampagem na alma de metal entre os vidros. Frequentemente, o
valor U do envidracamento sem o caixilho também pode ser obtido nesse local.

Mais informagoes sobre jardins interiores
Tipo de utilizacao

1 Zona de estar de uso completo com temperatura interior pretendida de

U Climatizagdo basica de °C

°C

O Apenas climatizagdo do pavimento (visto que a carga térmica j& é coberta por, por exemplo, radiadores/convetores existentes)

Transicao do jardim interior para o edificio
O Configuracao aberta

O Configuragdo fechada

O Jardim interior independente

A superficie do telhado do jardim interior é:

O Totamente envidragada com um valor U de

[W/m? K]

% laje (U2)... com um valor U de U1

a % envidracada (U1)/.
O Isolada com um valor U de [W/(m2 K)]
L Nao isolada com um valor U de [W/(m2 K)]

Radiadores adicionais:
O Nao existem
L Existem — Poténcia dos radiadores/convetores:

102
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM A

Anexo lll

O O Enchimento, limpeza e ventilacao do circuito de aquecimento
Schliiter®-BEKOTEC-THERM

I. Pré-requisitos
1. A verificagao da estanqueidade esta registada conforme DIN EN 1264-4.
2. O sistema completo esta desligado da eletricidade e protegido contra os efeitos do gelo.
3. O enchimento, limpeza e ventilagdo devem ser monitorizados por um profissional.
A entidade adjudicada deve definir um procedimento fixo para o enchimento e a limpeza, tendo em consideragéo
as especificagdes do sistema subjacentes.
4. A pressao de ligacéo disponivel, bem como a velocidade do caudal, sé&o garantidas por unidades de enchimento adequadas.
. Aligacéo ao abastecimento de agua potavel deve ser realizada de acordo com as disposi¢oes aplicaveis.
6. A qualidade da agua de enchimento corresponde a diretriz VDI 2035 ou deve ser adaptada por meio de tratamento de agua.

)]

1. Procedimento de enchimento e ventilagao dos sistemas Schliiter-BEKOTEC-THERM.
O enchimento e a limpeza do sistema sao realizados de acordo com o seguinte esquema.
As vélvulas esféricas @ do distribuidor de circuitos de aguecimento sdo fechadas.

Os caudalimetros @ devem ser abertos de acordo com a descrigéo da pagina 52.

O enchimento e a limpeza devem ser realizados lentamente e de acordo com o plano, circuito a circuito, do distribuidor de circuitos de aqueci-
mento inferior ao superior.
O método mais seguro é limpar os circuitos de aquecimento um a um.

O abastecimento é realizado através da torneira de enchimento/purga @, no circuito de entrada do tubo do distribuidor (HVT/DE ou HVP).

O escoamento ¢ ligado ao circuito de retorno @ e conduzido para uma drenagem/descarga (£} aberta e visivel.

Abrindo e fechando as tampas de regulacdo manual (1 — 4) é agora possivel limpar individualmente cada circuito de aquecimento, até que
deixem de chegar bolhas

ao escoamento ligado.

O ar restante que se encontra no tubo do distribuidor de circuitos de aquecimento é removido por meio das valvulas de ventilagado manuais.
Antes do primeiro aquecimento, deve ser realizada a compensagao hidraulica conforme descrito na pagina 52.

As explicagdes "Processamento e colocagao em funcionamento com diferentes revestimentos de pavimento" da pagina 72 e seguintes também
devem ser tidas em consideragéo.

Vélvulas esféricas
Caudalimetros
Torneira de enchimento/purga de entrada

Torneira de enchimento/purga de retorno

®@ 090 0 ©

Descarga

Yo
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‘5 Schliiter®>-BEKOTEC-THERM

Anexo IV

@) O Protocolo de ensaios de pressao

Projeto de construcao: Endereco:

Cadigo postal, localidade:

Instalador: Nome:

Endereco:

Codigo postal, localidade:

Tel./Fax:
Seccao da construcao:
Andar/Habitacao:
Inicio do ensaio: Data Hora
Temperatura ambiente: °C  Temperatura da agua: °C
Pressao max. de servigo: bar

Exigéncias/Pré-requisitos

A estanqueidade do sistema é garantida por um ensaio de pressdo da agua antes da colocagao da betonilha. A pressao de ensaio € o dobro da
pressao de servico, menos 6 bar. A pressao de ensaio deve ser restaurada 2 x em 30 minutos, num intervalo de 10 minutos. Nos 30 minutos seguin-
tes, a queda de pressao pode ser, no max., de 0,6 bar (0,1 bar a cada 5 minutos). A pressao de servigo deve ser mantida durante a colocagao da
betonilha.

Nota: o sistema deve ser protegido contra o gelo.

Pontos a verificar
Inspegao visual de todas as ligagdes quanto a correta execugéo O sim O néo

Os componentes do sistema, como por exemplo o depdsito de expansao e a valvula de seguranga, cujas pressdes nominais nao correspondem

pelo menos a pressao de ensaio, sdo excluidos do ensaio O sim O nao
Sistema cheio de agua fria, limpo e totalmente ventilado O sim O nao
Inspecao visual de todas as ligagdes quanto a estanqueidade O sim O nao
Pressédo de ensaio inicial*: bar  Hora:

* A queda da pressao de ensaio inicial devido a dilatagdo dos tubos deve ser compensada. As oscilagdes de temperatura devem ser tidas em consideragéo.

Presséo de ensaio final: bar Hora:

Durante o periodo do ensaio, o sistema estava [ estanque [J o estanque

N&o se verificaram mudangas permanentes na forma dos componentes.

Confirmacao do responsavel pela execugao do ensaio

Localidade/Data Assinatura/Carimbo da empresa

104



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo V

O O Aquecimento/Aquecimento de cura de Schliiter®-BEKOTEC-THERM em
revestimentos superficiais nao ceramicos

As seguintes condigbes do fabricante da Schliter-Systems KG Iserlohn sdo do nosso conhecimento:

Aquecimento/Aquecimento de cura:

A betonilha pode ser aquecida, no minimo, apds 7 dias. Comegando com 25° C, a temperatura de entrada é aumentada diariamente < 5 °C até,
no max., 35 °C. Esta temperatura € mantida até que seja atingida a respetiva cura. A colocagao do pavimento superficial é realizada no sistema

aquecido.

Protocolo/Esclarecimento

Obra:

Empresa:

Confirmamos que cumprimos as seguintes condicoes do fabricante.
a) A betonilha nao foi aquecida nos primeiros 7 dias apds a criagao da mesma
(devem ser tidas em consideracgao indicagdes diferentes do fabricante)

b) O processo de aguecimento foi iniciado apds
O com uma temperatura de entrada de 25 °C

[ nao foi aquecida

c) Tabela de aguecimento

dias

Dias de aquecimento Temperatura de entrada | Temp. de entrada lida Data, hora Inspetor
de cura nominal

1.° dia 25°C

2.°dia 30 °C

3.°dia max °C

4.° dia max °C

5.2 dia max °C

6.° dia max °C

O aguecimento foi concluido em

Instalador:

Arquiteto/Construtor:
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A Schiliiter®-BEKOTEC-THERM

Anexo VI

00 Protocolo de medicao de carboneto de calcio

Entidade adjudicante:

Projeto de construgao:

|dade da betonilha:

U CT (betonilha de cimento)

U CA (betonilha de gesso)

U CTF (betonilha de cimento fluidificada)
U CAF (betonilha de gesso fluidificada)
Classe de resisténcia:
U aquecida

U n3o aquecida

U sobre isolamento

Teor de humidade das betonilhas decisivo para a cura *

. . CT/CTF CA/CAF CA/CAF
Revestimento do pavimento . _ i . _ i
aquecida/nao aquecida aquecida nao aquecida
Ceramica/pedra natural em _ <2,0% <2,0%
conjunto com Schliiter-DITRA - -
Reveshmentos téxteis e elasticos, <1,8% <0.5% <0,5%
parquet e laminado

* No que diz respeito a humidade residual na betonilha, devem ser observadas as folhas de dados do produto relevantes e as diretrizes de instala-
¢ao do fabricante do revestimento de pavimento.

Nota: relativamente aos protocolos de aquecimento de cura, ver Anexo V.

Medicao Localidade Pesagem Pressao Teor de agua
(9) manométrica (%)
(bar)

]
2
3
4
5

Superficie da betonilha a cobrir: m? Observagbes/Pessoas presentes:

Data/Assinatura

Data/Assinatura da entidade adjudicante
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Schliiter®-DITRA-HEAT-E .

Schliiter®-DITRA-HEAT-E em conjunto com Schliiter®-BEKOTEC-THERM

O sistema de desacoplamento e climatizagdo Schliter-DITRA-HEAT-E € o complemento ideal para o Schitter-BEKOTEC-THERM quando se
trata de climatizagéo de pavimentos durante todo o ano.

Especialmente nos periodos de transi¢céo, na primavera ou no outono, a utilizagéo do sistema de aguecimento central ndo € muito rentavel
para a casa de banho. Para estes periodos de transi¢do, o sistema de climatizacéo de pavimentos DITRA-HEAT-E pode ser utilizado como
um complemento conveniente para 0 BEKOTEC-THERM.

Gragas a colocagao do cabo de aquecimento diretamente por baixo do revestimento cerédmico, o sistema tem um tempo de reagao rapido.
Instalado em duches ao nivel do pavimento, DITRA-HEAT-E ajuda a secar rapidamente a area do duche, evitando assim a formagéo de
bolor.

@ Revestimento ceramico @ Schliiter®>-DITRA-HEAT © schliiter>-BEKOTEC-EN
© Sschiiiter®>-DITRA-HEAT-E-HK @ schiiiter>-BEKOTEC-EN HR @ Isolamento inferior (DEO ou DES)
Cabo de aquecimento Tubo de aguecimento

@
Nota:

N&ao se recomenda a utilizagdo de Schllter-DITRA-HEAT-DUO em Schliiter-BEKOTEC-THERM, uma vez que o velo de 2 mm de
espessura na parte inferior evitaria a emissao de calor do piso radiante hidraulico.

107



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Controlo Schliiter®~-BEKOTEC com controlador Schliiter®-DITRA-HEAT-E

Nem sempre é necessario procurar grandes solugdes para pequenas tarefas.

Os controladores Schllter-DITRA-HEAT-E com funcéo de efeito no ambiente (excegdo: controlador andlogo DITRA-HEAT-E RT4) também
permitem controlar as nossas eletrovalvulas Schliter-BEKOTEC-THERM BTESA 230 V2. Tal pode ser vantajoso em projetos como divisdes
individuais, salas de exposi¢cdo ou concessionarios automoveis.

Pode obter mais informagdes junto do nosso servigo técnico e comercial.

Exemplo: 2 divisoes com 3 circuitos de aquecimento e 3 eletrovalvulas cada

6 x eletrovalvulas ESA 230 V2

6 x eletrovalvulas ESA 230 V2

2 x sensores de ambiente ER

1 x médulo base EBC

1 x temporizador EET

1 x médulo de ligagao EAR

2 x controladores DH

Esquema de ligacao:

Alimentagao Caixa de ligacéo elétrica.

230V
L P negro
N P azul
verde/
,,,,,,,,,,,, @-------- amarelo
)
!
)
!
Térmostacto Schititer-DITRA-HEAT —
Controller SHE T
T—iew
Nota:

Schliiter®-DITRA-HEAT-E-Controller
Selecionar modo de funcionamento
»Sensor Ambiente”.

Exemplo de instalacao
ESA 230 V2 com valvula de setorizagdo para projectos grandes

_______ ey i RAAR AARE S :)ﬁ-'-j )

L AARARRARR KA
¥ v Lh

i i

a4

ESA 230 V2 electrovélvula para o controlo de divisdes individuais.
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Schliter®-DITRA-HEAT-E

Aquecimento elétrico de parede - fornece a energia calorifica adicional
requerida na casa de banho

Devido ao seu tamanho, muitas vezes as ca-
sas de banho podem nao chegar a ser sufici-
entemente aquecidas por um piso radiante. A
climatizagéo elétrica de parede Schiliter-DITRA-
HEAT-E complementa perfeitamente o pavimen-
to ceramico climatizado e fornece a energia ca-
lorffica requerida neste caso. As dreas a serem | &
climatizadas podem ser adaptadas individual-
mente aos desejos do construtor e utilizador.
Assim, por exemplo, 0 aquecimento da parede
pode ser integrado seletivamente na area do
duche.

R
|

[ e SR

\/ Duradouro e livre de manutencao.

\/ Reequipamento facil.

\/ Aquecimento rapido.

\/ Simples de colocar.

\/ Altura de construcao baixa.

\/ Praticos kits completos.

Encontra mais informacgdes a este respeito na
Internet, em: http://www.schluter.pt

[=]
[=]

www.qgr.schlueter.de

© Atlas Concorde
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Sistemas de aquecimento e arrefecimento integrados em divisdes com fluxo de agua

DIN EN 1264-1 Parte 1: Definicdes e simbolos
Sistemas de aquecimento e arrefecimento integrados em divisdes com fluxo de agua
DIN EN 1264-2 Parte 2: Piso radiante: procedimentos de ensaio para a determinagéo da poténcia de aquecimento

utilizando métodos de céalculo e métodos experimentais

DIN EN 1264-3

Sistemas de aquecimento e arrefecimento integrados em divisdes com fluxo de agua
Parte 3: Planificacao

Sistemas de aquecimento e arrefecimento integrados em divisdes com fluxo de agua

2L e Parte 4: Instalagao
Sistemas de aquecimento e arrefecimento integrados em divisdes com fluxo de agua
DIN EN 1264-5 Parte 5: Superficies de aquecimento e arrefecimento em pavimentos, tetos e paredes - Determina-

gao da poténcia de aquecimento e de arrefecimento

DIN EN 1991-1-1

Eurocddigo 1: Influéncias em estruturas de suporte -
Parte 1-1: Influéncias gerais em estruturas de suporte - Pesos volumicos, peso proprio e cargas
Uteis na construgéao civil

Coordenacao de interfaces

Coordenacao de interfaces BVF para sistemas de aquecimento e arrefecimento de superficies em
edificios existentes

Betonilhas no setor da construcao

DIN 18560-1 ! . ~
Parte 1: Regras gerais, ensaio e execucdo
DIN 18560-2 Betonilhas no setor da construcao
Parte 2: Betonilhas e betonilhas aguecidas em camadas de isolamento (betonilhas flutuantes)
DIN 18202 Tolerancias na construgao civil - edificios
DIN 4109 Isolamento acustico na construgao civil
Isolamento térmico e poupanca de energia em edificios
DIN 4108 - 6 B ) P . .
Parte 6: Céalculo das necessidades térmicas anuais e do consumo anual de energia
Isolamento térmico e poupanca de energia em edificios
DIN 4108 - 10 Parte 10: Requisitos associados a utilizacdo de materiais de isolamento térmico - materiais de
isolamento térmico manufacturados
Argamassa de betonilha, massas para betonilha e betonilhas - Argamassa de betonilha e massas
DIN EN 13813 . ! ey
para betonilha - Propriedades e requisitos
DIN 18534-2 Impermeabilizagdo de espagos interiores

Parte 2: Impermeabilizagdo com materiais de vedagao em formas planas

DIN EN ISO 10140

Acustica - Medigao do isolamento acustico de componentes em banco de ensaios
Parte 3: Medicao do isolamento acustico

Tubos de polietileno com maior resisténcia a temperatura (PE-RT) - PE-RT tipo | e PE-RT tipo Il

DIN 16833 - Requisitos gerais de qualidade, ensaios
Tubos de polietileno com maior resisténcia a temperatura (PE-RT) - PE-RT tipo | e PE-RT tipo |l
DIN 16834 . o
- Dimensoes
DIN 4724 Sistemas de tubagens em plastico para pisos radiantes de agua quente e ligagéo do radiador -
Polietileno reticulado de densidade média (PE-MDX)
Pisos radiantes de agua quente e ligacdes do radiador- Sistemas de tubagens em plastico e de
DIN 4726 S
tubagens de ligagao
Regulamentos de adjudicagéo e contratagdo VOB para obras -
DIN 18365 Parte C: Condicoes gerais técnicas de contratagéo para obras (ATV) - Trabalhos de revestimento
de pavimentos
DIN 1055 Influéncias em estruturas de suporte
DIN EN 12831 Avaliag&o energética de edificios - procedimento para calcular a carga térmica padrao

Aplicam-se as leis e as hormas relevantes no momento da impressao deste manual BEKOTEC-THERM.
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Gesunoles
wohnen Energiesparen
mit Keramik mit Keramik

.. made by Schlitter-Systems

www.keramik-klimaboden.de

www.bekotec-therm.com

5

BVF

Bundesverband Fl&dchenheizungen
und Flachenkihlungen e.V.

O seu distribuidor autorizado:

Schliiter
Systems .
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Schliiter-Systems KG - SchmolestraBe 7 - D-58640 Iserlohn
Tel.: +49 2371 971-261 - Fax: +49 2371 971-112 - info@schlueter.de - www.schlueter-systems.com

Gabinete de apoio ao cliente Portugal - Aveiro Business Center - R. da Igreja, 79 - 3810-744 Aveiro
Tel.: +351 234 720 020 - Fax: +351 234 240 937 - info@schluter.pt - www.bekotec-therm.schluter.pt
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